)

Vlalldad

Nacional

MANUAL DE SENALAMIENTO HORIZONTAL

Direccion Nacional de Vialidad
APROBADO POR RESOLUCION 2501/2012

Buenos Aires, Argentina
2012



Manual de sefialamiento horizontal / Julio Bovio ... [et.al.]. - 1a ed. - Buenos Aires :
Asociacién Argentina de Carreteras, 2013.
E-Book.

ISBN 978-987-28682-3-9

1. Educacion Vial. 2. Manuales. . Bovio, Julio
(DD 363.1257

Disefio y diagramacion: ILITIA GRUPO CREATIVO / ilitia.com.ar

Se prohibe la reproduccion total o parcial de esta obra -incluido el disefio tipografico y de portada-, sea cual fuere
el medio, electrénico o mecanico, sin el consentimiento por escrito del editor.

Hecho el depdsito que marca la Ley N° 11.723

Buenos Aires - Argentina, diciembre de 2012



Agradecimientos

© @

'u‘ia[jdald Asociacion Argentina
Naciona de Carmeteras

Manual editado a requerimiento de la Direccion Nacional de Vialidad por la Asociacion
Argentina de Carreteras, como aporte a la Década de Accion para la Seguridad Vial en
Argentina.

Este Manual surge como fruto de la asistencia y colaboracién de numerosos expertos en el drea bajo la coor-
dinacion inestimable de la Asociacién Argentina de Carreteras, tras el desarrollo de innumerables borradores.
En ese sentido se agradece la colaboraciéon prestada y los comentarios y criticas que se han hecho llegar.

En particular, se agradece a las siguientes personas por su esfuerzo personal en la confecciéon de este
“Manual de Seiitalamiento Horizontal” de la Direccién Nacional de Vialidad:

« Direccion Nacional de Vialidad:
Leandro Cabral, J. Pablo Cortés, Emilio Pérez, Felipe Puglia, Telma Puricelli, Radl Quinteros,
Roberto Vilaltella.

» Representantes de Empresas, Concesionarias y Fabricantes:
Horacio Avila, Alfredo Edelmuth, Ricardo Hernandez, Mauro Mion, Diego Rausei, Jorge Santos.

« Escuela de Graduados rama Ingenieria de Caminos de la U.B.A.

« Equipo de Expertos de la Asociacion Argentina de Carreteras:
Julio J. Bovio, Eduardo J. Lavecchia, Mario J. Leiderman, Jorge Lafage.

12 Edicion, 2012
Buenos Aires, Argentina






INDICE

Prefacio

Seccion I.1.

1.1.1. Objetivos del Sefialamiento Horizontal

1.1.2. Objetivos del Manual de Sefialamiento Horizontal
[.1.3. Alcances

.1.4. Marco Juridico del Manual

Seccion 1.2.

1.2.1. Consistencia

[.2.2. Complementariedad

.2.3. Experimentacion de Sefialamientos
1.2.4. Terminologia empleada

1.2.5. Necesidad de estudios de Ingenieria
1.2.6. Sugerencias

Seccion II.1.

I1.1.1. Concepto
I1.1.2. Condiciones
I1.1.3. Mensaje

Seccion II.2.

1.2.1. Lineas Longitudinales
I1.2.2. Lineas Transversales
1.2.3. Simbolos y Leyendas
II.2.4. Otras Demarcaciones

Seccion I1.3.

1.3.1. Materiales y Métodos de Aplicacion
1.3.2. Colores

pag.
pag.
pag.
pag.

pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.

pég
pag.
pag.

pag.
pag.
pag.
pag.

pag.
pag.

pag. 09

13
13
13
13

13
14
14
14
14
14

17
17
17

17
18
18
18

19
19



Parte IlI
Lineas Longitudinales

INTRODUCCION
[l.1.1. Formas
I.1.1.1. Simple Linea Continua (Linea Continua)
1.1.1.2. Doble Linea Continua (Doble Linea Continua)
II1.1.1.3. Linea Discontinua (Linea Discontinua)
I.1.1.4. Doble Linea Mixta (Lineas continuas y discontinuas paralelas)
1.1.2. Texturas
1.1.3. Dimensiones

SINTESIS DE NORMAS GENERALES
l.2.1. Linea Central en Zonas sin Prohibicion de Sobrepaso y de Carril
I.2.2. Linea Central en Zonas con Prohibicion de Sobrepaso
11.2.3. Linea de Borde
1.2.4. Zonas de Prevencion Adelantada (ZPA)
I11.2.5. Zonas con Prohibicion de Sobrepaso (ZPS)
11.2.5.1. ZPS por limitacion de la distancia de visibilidad de sobrepaso disponible
1.2.5.1.1. Curvas Horizontales
I1.2.5.1.1.1.Curva a la Derecha
I1.2.5.1.1.2. Curva a la Izquierda
1.2.5.1.2. Curvas Verticales
11.2.5.2. ZPS por Criterio Técnico de la DNV
[1.2.5.2.1. Obras de Arte
1.2.5.2.2. Intersecciones
1.2.5.2.3. Cruces Ferroviales
[11.2.6. Tipos de Terminaciones

CASO0S BASICOS
1.3.1. Carretera convencional sin prohibicion de sobrepaso — Zona Rural
11.3.2. Carretera convencional con prohibicion de sobrepaso bidireccional -
Zona Rural
11.3.3. Carretera convencional con prohibicion de sobrepaso unidireccional -
Zona Rural
11.3.4. Carril de Uso General

pag. 23

pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.

pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.

pag.
pég.
pég.

pag.

25
25
25
25
25
27
29

31
31
31
32
32
32
33
35
38
42
43
43
45
45
45

46
48
50

51

CAS0S COMBINADOS

l1.4.1. Curva Horizontal

l1.4.2. Curva Vertical

1.4.3. Puente o Ttnel

l1.4.4. Alcantarilla

l1.4.5. Intersecciones
11.4.5.1. Interseccion con Rutas Nacionales, Provinciales, Accesos a Localidades
l1.4.5.2. Interseccion con Caminos Rurales, Vecinales, o Comunales
l1.4.5.3. Cruce Peatonal

CASOS ESPECIALES
I11.5.1. Zona de Transicion de Ancho de Calzada (ZTA)
[11.5.1.1. Reduccion del Nimero de Carriles
[11.5.1.2. Reduccion de Ancho del Carril
11.5.2. Extensiones
lI.5.2.1. Intersecciones con Rutas Nacionales y Provinciales con TMDA mayor a 2500 vpd
l1.5.2.2. Intersecciones con Rutas Provinciales con TMDA menor a 2500 vpd
y Caminos Pavimentados Importantes y Accesos a Localidades
l1.5.2.3. Accesos a Estaciones de Servicio, Establecimientos
Industriales y Comerciales
1.5.2.4. Ramas de Enlace (Entradas y Salidas)

Parte IV

Lineas Transversales
IV.1. Linea de Detencion
IV.2. Linea de Ceda el paso
IV.3. Senda Peatonal
IV.4. Senda para Ciclistas
IV.5. Lineas Auxiliares para Reduccion de Velocidad (H.7.)

pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.

pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.

pag.

pag.

52
54
55
56
57
57
58
59

60
61
64
67
67
67

68

69

pag. 73

pag.
pag.
pag.
pag.
pag.

75
77
77
81
84



Parte V V.2.1.6. Marca Zig-Zag (H.11) pag. 141

. . V.2.1.7. Marcas de Reductores de Velocidad pag. 142
Marcas Especiales pag. 89 V.2.1.8. Demarcacion de Banquinas Pavimentadas pag. 143
SIMSOLOS VLEVENDAS . V.2.2. Especiales en Alzada (Elevadas) pag. 145
.1.1. Flechas pag. 91 .
V.1.1.1. Flecha Simple Recta pag. 91 V.2.2.1. Tachas (H16) pag. 145
. . V.2.2.2. Separadores de Transito pag. 147
V1.1.2. Flecha Simple Curvada pag. 93 V.2.2.3. Bandas Optico Sonoras (B.0.S.) pag. 148
V.1.1.3. Flecha Combinada pag. 95 e T '
V.1.1.4. Flecha Bifurcacion pag. 97
V.1.1.5. Flecha de Curva pag. 99
V.1.1.6. Flecha de Giro Cerrado pag. 100
V.1.1.7. Flecha de Reduccion de Carril pag. 101
V.1.2. Leyendas pag. 102 VI.1. Cruce a Nivel Ferroviario sin Barreras pag. 151
V.1.3. Inscripciones, Simbolos y Sefiales Horizontales Predefinidas pag. 114 VI.2. Arteria Urbana pag. 152
V.1.3.1. Ceda el Paso pag. 115 V1.3. Interseccion Urbana pag. 153
V.1.3.2. Velocidad Maxima / Minima pag. 116 VI.4. Retorno Comdn pag. 154
V.1.3.3. No Estacionar pag. 117 V1.5. Retorno con Una Salida pag. 155
V.1.3.4. No Estacionar ni Detenerse pag. 118 VI.6. Retorno con Dos Salidas pag. 156
V.1.3.5. Estacionamiento Exclusivo para Personas con Discapacidades pag. 119 VI.7. Demarcacion Puntas de Isletas en Retorno pag. 157
V.1.3.6. Carril de Ciclistas pag. 120 V1.8. Detalle Cruce Canalizado pég. 158
V.1.3.7. Cruce Ferroviario (H.13) pag. 121 V1.9. Rama de Enlace de Salida Paralela pag. 159
V.1.3.8. Carril Restringido (Rombo) pag. 122 VI1.10. Rama de Enlace de Entrada Paralela pag. 160
V.1.3.9. Carril de Emergencia pag. 123 VI.11. Distribucion de Marcas en Rotonda pag. 161
V.1.3.10. Atencion pag. 124
V.1.3.11. Perfil Irregular — Badén pag. 125 Abreviaturas pag. 163
V.1.3.12. Presencia de Peatones pag. 126
V.1.4. Simbolos — Sefales Preformadas pag. 127 Glosario Dag. 165
OTRAS DEMARCACIONES Notas pag. 167
V.2.1. Especiales en Planta pag. 128
V.2.1.1. Marcas Canalizadoras del Transito (H.8) pag. 128
V.2.1.2. Marca de Isletas (H.8) pag. 131
V.2.1.3. Marcas para Niebla (H.18) pag. 135
V.2.1.4. No Bloquear Cruce pag. 138

V.2.1.5. Marca de Estacionamiento pag. 140






Prefacio

Este Manual de Sefalamiento Horizontal (MSH) viene a satisfacer la necesidad existente en el dmbito vial y en
particular en la Direccién Nacional de Vialidad de contar con un documento que permita responder a los requeri-
mientos de los técnicos de los Organismos Viales, de Empresas Consultoras, de Empresas Viales y como material de
consulta en aquellos establecimientos educativos que llevan a cabo educacién vial entre sus alumnos.

El Manual de Sefialamiento Horizontal se ha desarrollado dentro del marco del Plan Estratégico de la DNV aproba-
do por resolucion AG/405/01.

EL MSH retoma la linea de las publicaciones histéricas de la DNV que llevaban por nombre “Sefiales Camineras”y
cuya primera edicion es del ano 1928 publicado en ese entonces por la Direccion General de Puentes y Caminos.

Es en la Segunda Edicién de la publicacién “Sefiales Camineras”afio 1940, que se introduce la “Demarcacién Com-
plementaria de las Rutas” que incluye el pintado de flechas, palabras y lineas sobre el pavimento. Dentro de ésta
demarcacion complementaria, se incorpora las llamadas “Lineas divisorias de las fajas de transito” que eran
denominadas anteriormente, “fajas” continuas simple en tramos rectos y doble en curvas y en otros lugares de
riesgo, utilizando el color blanco. En la edicion del afio 1963, se introduce bajo el nombre de “Marcas de Transito”
el cédigo de color (blanco y amarillo) y el cédigo de forma “trazos continuos e interrumpidos”.

Este Manual cubre el Sefalamiento Horizontal de las carreteras convencionales (dos carriles indivisos), las vias
multi carriles ya sean semi autopistas, autopistas o las que se conocen como autovias.

Segun el tipo de via que se trate, se define el disefio de las marcas viales horizontales establecidas por la Ley 24449
que incluye las lineas longitudinales, transversales, simbolos, leyendas y otras demarcaciones especiales, en el
entendimiento que su disefio corresponde a su dimensionamiento geométrico y su forma de implantacion.

Asi mismo trata las lineas planas como las conformadas.

Incluye guias para la implantacién de tachas (Marca H.16), Bandas Opticas Sonoras (Marca H.7, Lineas Auxiliares
para Reduccién de Velocidad, Lineas Vibrantes, Lineas para Lluvia (Marca.12) y Senales Horizontales Preformadas.

Se ha puesto especial atencion en la definicion de las “zonas de prohibicién de sobrepaso” (ZPS) y en particular en
curvas horizontales y verticales.

Se hace una breve descripcion de los tipos de materiales disponibles al momento de redactar el presente Manual
aunque el lector podra consultar sobre el particular, las “Especificaciones Técnicas Particulares”
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Las circulaciones vehiculares y peatonales deben ser guiadas y reguladas a fin de
que puedan llevarse a cabo en forma segura, fluida y ordenada, siendo el MSH un
elemento fundamental para alcanzar esos objetivos. A través de la sefalizacion,
se transmite a los usuarios de las vias, la forma correcta y segura de circular, con
el propésito de evitar riesgos y demoras innecesarias.

1.1.1. OBJETIVOS DEL SENALAMIENTO HORIZONTAL

El Sefialamiento Horizontal, debe brindar informacion clara, precisa e inequivo-
ca, estando destinado a transmitir al usuario de la via publica érdenes, adver-
tencias, indicaciones u orientaciones, mediante cédigos comunes en todo el
pais y coherente con los utilizados en la region.

1.1.2. OBJETIVOS DEL MANUAL DE SENALAMIENTO HORIZONTAL

Este MSH debe servir para dar un marco de homogeneidad y uniformidad al
sistema de sefialamiento vial de la Red Nacional de Caminos.

El MSH responde al criterio de utilizar un sistema de sefalizacién, capaz de pro-
porcionar la informacion esencial y adecuada.

Este es un documento de utilidad practica que, basado en los criterios antes ci-
tados, permite obtener un sistema de sefialamiento claro, sencillo, uniforme y
facilmente entendible por todos los usuarios.

1.1.3. ALCANCES

El MSH esta dirigido a la sefalizacién de los siguientes tipos de vias de la Red
Nacional de Caminos:

1. Autopistas

2. Semiautopistas

3. Multicarriles indivisos

4. Caminos convencionales (2 carriles indivisos)

5. Puentes y Tuneles

6. Intersecciones y Accesos

7. Calles y Avenidas Urbanas
8. Obras Complementarias (tales como Ciclovias y Sendas peatonales)

a) Segun el tipo de via, se presenta el “dibujo detallado” y/o el disefio especifico
de las marcas definidas por la legislacién comentada mas abajo, incluyendo: Li-
neas Longitudinales y Transversales, Lineas Planas, Tachas (Marca H.16.), Bandas
Opticas Sonoras (Marca H.7., Lineas Auxiliares Reductoras de Velocidad), Lineas
Vibrantes, Lineas para Lluvia, Letras (Marca H.12.) y Simbolos.

b) Esquemas de Demarcacién de ramas de enlace y de intersecciones a nivel:
simple, canalizada, rotonda, y “bigote”.

¢) Esquemas de los tipos usuales en travesias urbanas, cruces con ferrocarril, etc.

d) El replanteo y metodologia para sefialamiento horizontal de curvas.

1.1.4. MARCO JURIDICO DEL MANUAL

El marcojuridicoy basamento legal, es el Anexo”L” del Decreto N°779/95, regla-
mentario de la Ley Nacional de Transito N° 24.449, el Manual Interamericano
de Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras y Normas que
sobre el tema mantiene vigentes la Direccion Nacional de Vialidad (D.N.V.).

1.2.1. CONSISTENCIA

El disefio de todo sistema de Sefalamiento Horizontal a desarrollar en la Red Na-
cional de Caminos, propendera a elevar los niveles de Seguridad Vial median-
te el logro del fortalecimiento de la sensacién de armoniosidad y fluidez del
sistema a lo largo de los diversos itinerarios, anticipando convenientemente los
recorridos a efectuar. Se evitardn traumaticas conformaciones y contradicciones
en las marcas, que eventualmente por respetarlas, pongan en potencial peligro
a los usuarios de la carretera, terceras personas, animales o bienes. Asimismo, si
bien la consistencia serd importante en todos los caminos, la misma sera fun-
damental en terrenos topograficamente irregulares, trazas o rasantes con movi-
mientos mixtos o ante reducida visibilidad por fenémenos atmosféricos.
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1.2.2. COMPLEMENTARIEDAD

Los Sefalamientos Horizontales a ejecutar, no sélo daran la respuesta a determinadas
situaciones de la carretera, sino también, operardn como complemento de los sistemas
de Sefalizacion Vertical, Luminoso y Sonoro instalados en la via, reforzando la relacién
y comunicacion que debe existir con los usuarios.

1.2.3. EXPERIMENTACION DE SENALAMIENTOS

La factibilidad de probar e investigar sobre nuevos materiales destinados a de-
marcacién horizontal, asi como la posibilidad de experimentar nuevas propues-
tas de diseno de sefalamientos y de tecnologias relacionadas con los mismos,
como basamento y garantia de la |6gica innovacion tecnolégica y de mejora-
miento de los sistemas tradicionales, se podra generar en los tramos y circuns-
tancias que la DNV determine, anticipdndose dichos tramos mediante pertinente
carteleria informativa, que comunique a los usuarios del camino sobre dicha incor-
poracion o transformacién efectuada al tramo experimental, con el criterio no sélo
de prevenir a los conductores, sino también, lograr la participacién activa de los
mismos mediante eventuales encuestas de opinidn, sobre las aplicaciones experi-
mentales efectuadas.

En ese sentido y mas especificamente en cuanto “nuevas propuestas de disefo
de sehalamiento” se puede citar por un lado, la incorporacion en el presente MSH
de las Lineas de Ceda el Paso y por otro lado, al momento de la elaboracién del
presente MSH se esta explorando la posibilidad de una marca vial que brinde al
usuario una forma de estimar distancias de seguimiento y por ende la selecciéon
de velocidades “seguras” de seguimiento. Este tipo de marca vial podria servir
también en condiciones de visibilidad restringida: esto es, en caso de niebla.
Cabe destacar que la marca prevista en el Anexo L es si se quiere de caracter
puntual y no continuo.

1.2.4. TERMINOLOGIA EMPLEADA

En el presente MSH, se han empleado los términos habituales utilizados tradicio-
nalmente en el medio, con el animo de que se interprete convenientemente. No
obstante, al existir algunas acepciones de los mismos, utilizadas en particular en
paises limitrofes o en algunos Manuales de habla espafola, se ha incorporado un

14 | MANUAL DE SENALAMIENTO HORIZONTAL

Glosario a efectos de aclarar o definir dichos términos, asi como las abreviaturas
empleadas.

1.2.5. NECESIDAD DE ESTUDIOS DE INGENIERIA

La decision de la utilizacion de los elementos de sefialamiento horizontal en
cualquier ubicacion, sea calle o carretera, debe estar basada en un estudio
de ingenieria; el que debe abarcar no sélo las caracteristicas de la marca o
senal, la geometria y componentes de la infraestructura vial, sino también
la seguridad vial, su funcional y el entorno.

1.2.6. SUGERENCIAS

Las eventuales iniciativas o sugerencias, tanto de los sistemas aplicados como de
eventuales inquietudes o aportes que se deseen hacer para optimizar y mejorar
el Sefalamiento Horizontal utilizado en la Republica Argentina, podran hacerlos
llegar a la Subgerencia de Mantenimiento y Equipos, Gerencia de Obras y Servi-
cios Viales de la Direccién Nacional de Vialidad, sita en Av. Julio A. Roca 738 6to.
Piso, TE 011 4343 2822 en forma directa o a través de los Distritos de la DNV de
todo el pais.
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I1.1.1. CONCEPTO

Las marcas viales o demarcacién horizontal son las sefiales de transito aplicadas
sobre la calzada, con la finalidad de guiar el transito vehicular, regular la circu-
lacion y advertir determinadas circunstancias. La regulacién incluye la transmi-
sién de ordenes y/o indicacidn de zonas prohibidas.

La Demarcacion Horizontal aumenta los niveles de seguridad y eficacia de la cir-
culacién, por lo que es necesario que se tengan en cuenta en cualquier actuacién
vial como parte del disefio y no como mero agregado posterior a su concepcion.

11.1.2. CONDICIONES

Las demarcaciones deben ser uniformes en su disefo, posiciéon y aplicacién.
Es necesaria su uniformidad a fin de que puedan ser reconocidas y entendidas
instantaneamente por los usuarios de la via.

El atributo primordial de toda Marca Vial es que debe ser visible tanto duran-
te la circulacion diurna como nocturna, asi como ante limitaciones atribuibles a
condiciones ambientales adversas, como lluvia o niebla. En tal sentido, todas las
Demarcaciones Horizontales en uso en la Red Nacional de Caminos deben ser
reflectivas.

Las demarcaciones horizontales que salgan de uso por un cambio en las con-
diciones o restricciones de la circulacidn, deberan ser eliminadas o anuladas en
forma inconfundible por métodos abrasivos (ej.: por fresado). La anulacién por
enmascaramiento con pintura (del color del pavimento), solamente se admite en
forma transitoria.

11.1.3. MENSAJE

Las Demarcaciones Horizontales emiten su mensaje a través de lineas de di-
ferentes tipos y jerarquias, simbolos y leyendas aplicados sobre la superficie
de la via. Al estar en la zona donde los conductores concentran su atencion,
deben ser percibidas visualmente y comprendidas sin esfuerzo por parte
de los usuarios.

En caso de las demarcaciones conformadas se produce ademas, un efecto
vibratorio y sonoro cuando un vehiculo circula sobre ellas, alertando al con-
ductor que esta atravesando una marca vial, empledndose para delinear y/o
delimitar la carretera, situacién que contribuye a un mayor nivel de seguridad.

De acuerdo a su conformacion fisica, las Marcas se pueden distinguir en marcas
Normales y marcas Especiales. A su vez, las marcas Normales se pueden clasi-
ficar en funcién de su posicidn relativa a la calzada, en marcas Longitudinales
y marcas Transversales. Las marcas Especiales a su vez, incluyen marcas como:
Simbolos, Leyendas y Otras Demarcaciones, que no se incluyen en ninguna
de las anteriores.

I1.2.1. LINEAS LONGITUDINALES

Son aquellas que se ubican en forma paralela al eje de la carretera.

Suministran una guia“positiva”al delinear al usuario de la carretera, los limites de
las areas de la calzada donde es seguro circular. Asimismo, suministra una guia
“negativa”; esto es, indica dreas donde no es seguro viajar o directamente donde
esta prohibido circular.

En la clasificacion que se indica a continuacién, se consigna entre paréntesis la
nomenclatura establecida en el Anexo L.

MANUAL DE SENALAMIENTO HORIZONTAL | 17
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Por su ubicacion en la calzada se clasifican en:

« Lineas Centrales 0 “Eje” (H.1.: Linea de separacion de sentido de circula-
cién): Indican la separacién de corrientes de transito de sentidos opuestos e
incluye zonas con y sin prohibicién de adelantamiento.

« Lineas de Borde (H.3.: Linea de Borde de Calzada): Indican a los conduc-
tores, donde se encuentra el borde de la calzada, que permite posicionarse
correctamente en la via.

« Lineas de Carril (H.2.): Indican la separacién de corrientes de transito que
circulan en el mismo sentido.

Por su forma se clasifican en:
« Por su trazo: Lineas Continuas, Discontinuas o Mixtas.
« Por el nimero de lineas: Lineas Simples (individuales), o Lineas Dobles.
« Por su dimension: Lineas Normales o Lineas Anchas.

Por su textura clasifican en:
. Lineas Planas.
. Lineas Conformadas.

I1.2.2. LINEAS TRANSVERSALES
Son las que se ubican en forma perpendicular al eje de la carretera.
Se emplean para indicar sectores de reduccién de velocidad ante un punto de
riesgo (curva peligrosa, cruce, empalme) y para indicar la existencia de lineas
limites, entendiendo por tales, las lineas que no pueden ser sobrepasadas sin
efectuar una accién en relacion al derecho de paso. Se incluyen en esta clase, las
siguientes lineas:

« Lineas auxiliares para reduccién de velocidad (H.7.);

+ Linea de detencién (H.4.);

« Senda peatonal (H.5.);

« Senda para ciclistas (H.6.).
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11.2.3. SIMBOLOS Y LEYENDAS

Son las que por su singular conformacion fisica y encuadrandose como se men-
cioné en 1.2, dentro de la clase marcas especiales, se ubican en sentido perpen-
dicular a la carretera. Se incluyen dentro de esta clase, las siguientes marcas:

Simbolos:
« Flechas (H.9.);
« Cruce Ferroviario (H.13.);
« Rombo (H.12.): indica exclusividad o uso restringido del carril. La figura del
vehiculo inscripta en el rombo indica para quién esta destinada la exclusivi-
dad. Con una“E" inscripta en el rombo indica que el carril es de uso preferen-
cial en el caso de emergencia;
« Pictogramas (H.12: Inscripciones): incluye figuras tales como: 6valos de velo-
cidad, triangulo de ceda el paso y bicicleta;
- Lomada;
« Badén.

Leyendas:
« PARE (H.10.);
« Letras (H.12.: Inscripciones), incluye letras tales como: “P” (Parada para el au-
totransporte), 6 “E” (Estacionamiento).

11.2.4. OTRAS DEMARCACIONES

Son aquellas que por su singular conformacion fisica tanto en planta como en al-
zada, constituyen un subtipo aun mas diferenciado dentro de las marcas especiales.
La singularidad en planta es tal que estas marcas, se ubican tanto en forma per-
pendicular, como paralela a la carretera, y hasta oblicuas.

La singularidad en alzada es tal que las alturas de estas marcas viales exceden los
de 5 mm que establece el Anexo L en su Capitulo VI punto 26.



Se incluyen dentro de esta clase, marcas tales como:

Especiales en Planta
« Isletas (H.8.: marcas canalizadoras del transito e isletas) (oblicuas)
« Estacionamiento (H.11.): indica dénde y cdmo estacionar (perpendicular u
oblicua)
« Zig-zag (H.11.: Estacionamiento): indica dénde estd restringido el estaciona-
miento (paralela), y
« Para Niebla (H.18.) (perpendicular)

Especiales en alzada
« Separador de transito (H.14.)
«Tachas (H.16.)
- Bandas Optico Sonoras

11.3.1. MATERIALES Y METODOS DE APLICACION
Existe una gran variedad de materiales para demarcar, los que se pueden aplicar:
1. a temperatura ambiente,

a. de un componente;

b. de dos 0 mas componentes;

2. o bien en caliente,
a. formados in-situ
b. premoldeados o prefabricados.

Métodos de aplicacion: segun el tipo de composicion del material, se pueden
aplicar por extrusion manual o mecdnica, por presién sin aire (Airless), por pulve-
rizacion neumatica y con adhesivos; las marcas resultantes pueden ser planas o
conformadas, segun el destino que se le otorgue a cada tipo.

La durabilidad de cada marca esta relacionada con el tipo de material utilizado, el
espesor del mismo, el sustrato donde se aplica, su posicién en la calzada, el tipo

y cantidad de transito y las condiciones del entorno del lugar donde se aplican,
incluyendo las condiciones climéticas.

Lo mencionado refleja el estado del arte en relacién a los materiales y métodos
de aplicacién para demarcacion horizontal usuales al momento de la redaccién
del presente Manual. Mas alla de lo expuesto, se debera sequir lo establecido en
las Especificaciones Técnicas Particulares. En un futuro, sobre eventuales nuevas
técnicas y materiales aceptados por la Direccidn Nacional de Vialidad, se debera
consultar con la Subgerencia de Mantenimiento y Equipos - Gerencia de Obras y
Servicios Viales.

11.3.2. COLORES
Las marcas a utilizar en la Red Nacional de Caminos son generalmente blancas
o amarillas.

El color blanco se utiliza en el caso de marcas longitudinales para separar gene-
ralmente corrientes de transito en el mismo sentido, para marcas transversales, y
para marcas especiales en caso que corresponda (Isletas, Aproximaciones a Obs-
trucciones). La Linea Central Simple en zonas sin prohibicién de sobrepaso en
carreteras convencionales (dos carriles indivisos rurales) constituye una excep-
Cién a la regla general mencionada y esta prevista en el punto 26 del Anexo L del
Decreto Reglamentario 779/95.

El color amarillo se utiliza en marcas longitudinales para separar exclusivamente
corrientes de transito en sentido opuesto y para marcas especiales en caso que
corresponda (Isletas, Aproximaciones a Obstrucciones). Se aplica también sobre
el borde izquierdo de autovias o semiautopistas. (Ver Nota al Pie Ill.1.1.1.).
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El color negro se usa para mejorar el contraste en zonas donde los pavimentos
son claros y se necesite reforzar el contraste.
Ver llustraciones 2.1.

En caso de pavimentos claros (hormigdn) y con el objetivo de lograr contraste,
en las lineas de borde se ejecutara una linea interna color negro, con material
acrilico, de 5 cm de ancho contigua a la linea de borde de calzada.

Ademas, en el eje, se ejecutard un bastdn color negro de 300 cm de longitud y del
mismo ancho que el bastén blanco, antes de cada bastén blanco.
Ver Gréficos 2.1y 2.2

En las lineas continuas y discontinuas separadoras de carril, se deberd contrastar
en 5 cm -de color negro- a ambos lados de las mismas.

En el caso de calzadas con dos sentidos, el bastdn negro se ejecutara teniendo en
cuenta el sentido ascendente de los mojones kilométricos de la ruta.

El uso de otros colores se circunscribe a aplicaciones en ambitos urbanos, usan-
dose el color rojo en cordones con prohibiciéon de estacionamiento y detencién
vehicular (previsto en la ley), fondo verde destinado a ciclovias y azul destinado
para la delimitacidn de areas de carga y descarga (estas Ultimas no previstas en
la legislacion nacional).

llustraciones 2.1
Ejemplos del uso del color negro para mejorar el contraste
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Parte Il
Lineas Longitudinales

INTRODUCCION

Las Lineas Longitudinales, son las que se ubican en forma paralela a la carretera.
Suministran guia “positiva” al indicar al usuario de la carretera los limites de las
areas de la calzada donde es seguro circular. Las Lineas Longitudinales definen y
delimitan anchos de carriles y calzadas. En un sentido mas amplio, indican donde
es seguro sobrepasar a otro vehiculo.

A su vez, suministran guia “negativa”; esto es, indican areas donde no es segu-
ro circular o directamente esta prohibido hacerlo. En ese sentido definen zonas
con prohibicién de sobrepaso.

De acuerdo al Anexo L Capitulo VI Punto 27, son franjas de ancho minimo de 0,10
m a 0,30 m y deben ser reflectivas (Anexo L Capitulo VI Punto 26).

lil.1.1. FORMAS

En cuanto al “cédigo de forma”, las lineas longitudinales presentan dos tipos de
trazo: continuo y discontinuo. El trazo continuo significa que la linea no se pue-
de traspasar. El trazo discontinuo significa que la linea se puede traspasar.

El trazo discontinuo esta caracterizado por la sucesién de una “marca” o “bas-
ton” que es el segmento pintado, sequido de un “vacio” o “brecha” que es el
segmento sin pintar.

El trazo discontinuo esta expresado en los siguientes términos:

Madulo: es la sumatoria de longitudes de la“marca”y el “vacio” (gj: 3,00 m pinta-
do + 9,00 m vacio =modulo 12 m).

Relacion Marca/Moédulo: indica la incidencia del segmento pintado sobre el
modulo. Se expresa en términos de fraccién en metros (3/12) o bien en forma
decimal (0,25).

l11.1.1.1. SIMPLE LiNEA CONTINUA (Linea Continua):

Independientemente de su color amarillo o blanco, indica que no debe ser tras-
pasada ni circular sobre ella. La Simple Linea Continua (SLC) como Linea Central
en color amarillo se usa en casos excepcionales en la Red Nacional de Caminos
(ancho de calzada mayor o igual a 4,80 m y menor a 6,30 m).

La SLC se utiliza como Linea de Borde, siendo de color blanco en carreteras con-
vencionalesy en el margen derecho en carreteras multicarriles y de color blanco
o amarillo en el margen izquierdo, segun se trate de autopistas o autovias res-
pectivamente ",

111.1.1.2. DOBLE LINEA CONTINUA (Doble Linea Continua): refuerza el concepto
de la anterior y define una separacién minima entre ambos sentidos de circula-
cién. Se utiliza como Linea Central o separadora de sentidos de circulacion.

111.1.1.3. LINEA DISCONTINUA (Linea Discontinua): indica la posibilidad de ser
traspasada. Se utiliza basicamente como Linea de Carril, o como Linea Central.
Un tipo especial de linea discontinua es la linea punteada caracterizada por una
relacion marca/moédulo de 0,5. Se la utiliza como “extensién” de Linea de Borde
en intersecciones importantes y en enlaces.

111.1.1.4. DOBLE LiNEA MIXTA (Lineas continuas y discontinuas paralelas): in-
dican la permisidn de traspasar en el sentido de la discontinua a la continua y
la prohibicién de hacerlo de la continua a la discontinua. Se la conoce también
como “complemento”. Se la emplea como Linea Central™®.

La regulacién impuesta en cuanto a la linea central conduce a la generacion de
“zonas con prohibicion de sobrepaso”y “zonas sin prohibicion de sobrepaso”.
La Gréfica 3.1 ilustra al respecto.
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Linea disconfinua (Linea cenfral) Doble Linea Mixta (Linea central) Doble Linea Continua (Linea central)
Zona SIN Prohibicion de Sobrepaso Zona CON Prohibicién de Sobrepaso Zona CON Prohibicién de Sobrepaso
Unidireccional Bidireccional

Nota:
=—=> Sentido de Circulacion Simple Linea Continua

(linea de Borde)

Gréafica 3.1 Dibujo fuera de escala
Patrones Basicos

NOTAS:

1 El criterio subyacente en fijar el color amarillo a la Linea de Borde situada en el margen izquierdo de una calzada de autovia es advertir al usuario de cierto nivel de riesgo inherente no necesariamente advertido por el conductor. En ese
sentido se intenta advertir que se esta circulando por una carretera que si bien parece una autopista (no hay cruces) no lo es y en particular hay riesgo de que aparezcan vehiculos desde la izquierda.

Es del caso destacar que si bien las autovias poseen calzadas separadas fisicamente, presentan un control parcial de accesos. Lo dicho conduce a que estas carreteras pueden o no tener colectoras. En ese sentido pueden presentar ac-
cesos directos a las calzadas principales y desde ya pueden tener cruces a nivel. De estas caracteristicas podria no estar totalmente advertido el usuario y conspirar contra su expectativa. En ese sentido se ha considerado conveniente
que el color del margen izquierdo sea amarillo.

El color amarillo en los primeros afios del sefialamiento y en particular en la sefializacion horizontal se ha asociado al “riesgo”; tal es asi que la primera vez que se coloca una linea central amarilla ésta es conocida como “Hazard Line”
(Linea de Riesgo) y en ese sentido fue por primera vez utilizada como linea central amarilla en la U.S. Highway 85 desde Denver a Brighton, en el Estado de Colorado de acuerdo al Traffic Devices: Historical Aspect Thereof, ITE, 1971. De
igual manera, en el Manual de Sefiales Camineras de la DNV edicion 1963 se introduce el color amarillo para los lugares en zonas con algln grado de prohibicion de sobrepaso y en forma subyacente de riesgo.

@ Si bien el Anexo L no es taxativo en lo referente a qué linea regula qué corriente, si lo es el Manual de Sefialamiento de 1963 de la DNV que constituye el antecedente mas cercano al presente Manual. El aludido texto se transcribe a
continuacion: “Cuando el conductor ve a la derecha del sistema, en el sentido de marcha, una linea amarilla llena, no podra adelantarse a otro vehiculo, pero si puede hacerlo si esta linea es a trazos interrumpidos. En cuanto a la linea de
la izquierda, ésta gobierna el transito en el otro sentido”.
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Las zonas con prohibicién de sobrepaso (ZPS), se pueden clasificar en dos, a saber:
« Por limitacién de la distancia de visibilidad de sobrepaso disponible.

- Curvas verticales

- Curvas horizontales

« Por criterios técnicos de la DNV.
- Obra de arte
- Intersecciones
- Cruces ferroviales

lll.1.2. TEXTURAS

En cuanto a la textura, las Lineas Longitudinales se clasifican como se mencioné
en l.2.1,, en lineas planas o conformadas.

Las lineas conformadas se desarrollaron para dar mayor seguridad en las vias de
circulacién, especialmente bajo condiciones climaticas o de visibilidad adversas.
La caracteristica principal de estas lineas es que presentan resaltos que asegu-
ran una mejor calidad visual de la marca, ademas de producir efectos sonoros y
vibratorios lo suficientemente impactantes para alertar a quien conduce e indu-
cirlo a corregir el rumbo del vehiculo.

A su vez, dentro de las lineas conformadas se identifican las asi llamadas “Lineas
vibrantes”y “Lineas para lluvia”.

Como se menciond precedentemente, tanto las llamadas Lineas para lluvia como
las Lineas vibrantes, al ser conformadas, presentan un resalto que las eleva de la
superficie de la calzada y por tanto por encima de una eventual pelicula de agua
que permite mantener una adecuada calidad visual de la marca aun en condicio-
nes de lluvia.

Los resaltos en las Lineas para lluvia presentan dos caracteristicas distintivas: en
primer lugar los resaltos son inclinados respecto al eje de la calzada y en segundo
lugar la separacién entre resaltos es del mismo orden que el ancho del resalto.
La inclinacién permite que ubicada en el eje, proporcione un adecuado angulo
de incidencia en los dos sentidos de circulacién. Otra alternativa en este tipo de
marcas con resaltos, es la de distribucion de gotas en relieve. La alta frecuencia
de resalto, si bien genera un efecto sonoro y vibratorio mayor que en el caso de la
linea plana, su efecto es moderado. Las caracteristicas arriba mencionadas hacen
que la Linea para lluvia sea recomendada para su implantacion en el “eje”.

llustraciones 3.1
Lineas Conformadas

Por su parte, los resaltos en las Lineas vibrantes presentan dos caracteristicas dis-
tintivas: en primer lugar los resaltos son perpendiculares respecto al eje de la
calzaday en segundo lugar, la separacién entre resaltos es muy superior al ancho
del resalto. La baja frecuencia en el resalto y su posicion relativa hacen que la
Linea vibrante sea recomendada como linea central del tipo doble y como linea
de borde.

La Gréfica 3.2 ilustra al respecto.

Las Lineas Planas reflejan la condicién minima absoluta, mientras las Lineas
Conformadas reflejan condiciones deseables.

El Proyectista definira el tipo de linea basado, entre otras variables, en el volumen
de transito y el perfil accidentolégico.
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Banquina
Pavimentada

Banquina
Pavimentada

Gréafica 3.2 Dibujo fuera de escala
Ejemplo de Lineas de Borde Conformadas

En carreteras de dos carriles indivisos sin banquina pavimentada, las Lineas de borde serdn Lineas Planas, mientras que las Lineas Centrales podran ser tanto Con-
formadas (Linea Vibrante o Linea para lluvia), como Lineas Planas.

En carreteras de dos carriles indivisos con banquina pavimentada, las Lineas de Borde seran Lineas Conformadas del tipo Linea Vibrante, mientras que las Lineas
Centrales podran ser Conformadas (Linea Vibrante o Linea para Lluvia) o Lineas Planas.

En carreteras multicarriles, las Lineas de Borde podran ser Lineas Conformadas del tipo Linea Vibrante, mientras que las Lineas de Carril podran ser Conformadas
del tipo Linea para Lluvia o Lineas Planas. La Tabla 3.1. ilustra al respecto:

Tabla 3.1
TIPO DE CARRETERA BORDES®! EJE/ CARRIL
Carreteras de 2 carriles indivisos sin banquina pavimentada PLANA CONFORMADA: VIBRANTE - PARA LLUVIA
Carreteras de 2 carriles indivisos con banquina pavimentada CONFORMADA VIBRANTE CONFORMADA: VIBRANTE - PARA LLUVIA
Carreteras multicarril CONFORMADA VIBRANTE CONFORMADA VIBRANTE ¥ PARA LLUVIA B!
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1l1.1.3. DIMENSIONES

La dimensién de las lineas longitudinales en la Red Vial Nacional presenta un
ancho de 0,10 m a 0,20 m. El ancho de 0,30 m se utiliza excepcionalmente en Li-
neas de Borde cuando se quiere dar una guia superior en autopistas y en cruces
importantes. En laTabla 3.2. se consignan los distintos anchos seguin sea el ancho
de calzada, el tipo de carretera y la clase de linea longitudinal (Eje (central), Borde
o Linea de Carril).

En rigor el ancho consignado es el correspondiente a una Linea simple. En caso
de aplicar una Linea doble como Linea central, el ancho de cada linea sera la
consignada en la Tabla y la separacion entre lineas sera de 0,10 m.

Elancho de linea central, sera de 0,70 m 6 0,15 m segun el ancho de la calzada los
cuales se indican en la Tabla 3.2, indicandose los distintos anchos segun, el tipo
de carretera y ancho de calzada .

Tabla 3.2

ANCHO DE LAS LiNEAS LONGITUDINALES

ANCHO TOTAL DE CALZADA BORDE EJE
En carreteras de dos carriles indivisos
<4,80m No se marcan No se marca
>480mY<600m No se marcan 0,15m®
>600mY<630m 0,10 m 0,15m ®
>6,30mY<6,70m 0,710 m 0,710 m™
>6,70mY<730m 0,15m 0,10m™
>7,30m 0,15m 0,15 m '@
En carreteras multicarril
ANCHO TOTAL DE CALZADA BORDE EJE
Indivisas 0,20 m 0,15m 012
Semiautopista o Autovia 0,20 m 03 0,15
Autopista 0,20 m 04 0,15

NOTAS:

Bl En carreteras multicarriles indivisas la columna “BORDES” aplica a borde derecho, en carreteras multicarriles separadas (autopistas, autovias, semiautopistas) aplica a borde derecho e izquierdo.

¥ Se aplica a “eje” de carreteras multicarriles indivisas.
1 Se aplica a “carril” de todo tipo de carretera multicarril.
]

18 En calzadas angostas esto es, menores de 6,00 m, la prioridad es indicar la separacion entre las corrientes de circulacion. Cabe destacar que segun el SIAT 2006, el 87% de las colisiones frontales constituyen accidentes con victimas,

y el 40% constituyen accidentes mortales. Por tal razon se “refuerza” el eje con una Linea central de ancho 0,15 m.

En Carreteras muy angostas esto es menores a 4,80 m (de acuerdo al Codigo de Tramos 2009 de la DNV al momento de la elaboracion del presente Manual hay una longitud del orden de los 330 Km.), no es obligatorio demarcar el eje de
acuerdo a lo establecido en el Manual Interamericano (pag. 75). Es a criterio de la Inspeccion la demarcacion del borde en funcion de los usos y costumbres en la zona y a la expectativa de los usuarios.

" No es mandatorio demarcar. A juicio de la Inspeccion segu_n usos y costumbres en la zona.
®IEn zonas con prohibicion de sobrepaso se demarcara el “eje” con simple linea continua.

®En las zonas con prohibicion de sobrepaso se demarcara el “eje” con Doble Linea Continua o Doble Linea Mixta; el ancho de cada una de las lineas es de 0,10 m (segtin Tabla). La separacion entre lineas es de 0,10 m.
19 En las zonas con prohibicion de sobrepaso se demarcara el “eje” con Doble Linea Continua o Doble Linea Mixta; el ancho de cada una de las lineas es de 0,15 m (segun Tabla). La separacion entre lineas es de 0,10 m.

[
[12
[13
[14

Aplica al borde derecho.

La dimension indicada se aplica tanto al borde derecho como al izquierdo.

En Carreteras Multicarriles Indivisas se demarcara el “eje” con una Doble Linea Continua. El ancho de cada una de las lineas es el indicado en la Tabla, esto es, 0,15 m. La separacion entre lineas es de 0,10 m.

En autopistas el ancho minimo de la Linea de Borde es de 0,20 m. El Borde derecho puede alcanzar el maximo establecido en el Anexo L; esto es, 0,30 m.
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En cuanto al trazo discontinuo su disefio depende basicamente de la zona en
cuestion (rural o urbana).
En zona rural:
El médulo serd de 12,00 m.
- Carreteras convencionales (sin demarcacién): en trazos discontinuos de
3,00 m de largo, color blanco, alternados con 9,00 m sin pintar (Relacién Mar-
ca/Médulo de 0,250 - (3/12)).
- Rutas existentes o repavimentacion de sectores (con demarcacion
preexistente): se respetara la relacion Marca/Médulo de 0,375 - (4,5/12).
En zona urbana o pasos urbanos:
« Velocidades 40-60 km/h: con trazos discontinuos de 3,00 m de largoy 0,10
m de ancho, color blanco, alternando con 5,00 m sin pintura (Relacion Marca/
Médulo de 0,375, (3/8)).
» Velocidades 40 km/h o menores: con trazos discontinuos de 1,00 m de lar-
goy 0,10 m de ancho, color blanco, alternados con 1,66 m sin pintar (Relacién
Marca/Médulo de 0,375, (1/2,66)).
Las medidas establecidas y sintetizadas en la Tabla 3.3, corresponden a marcas
que deban ejecutarse sobre obras nuevas o repavimentaciones de tramos com-
pletos. Para los casos en que deba completarse o reconstruirse las marcas de sec-

tores o secciones de calzada (mas reducidas que un tramo), dichas marcas debe-
ran ser coincidentes con los formatos y el dimensionado de las preexistentes con
el objeto de dar continuidad y homogeneidad al sistema.

NOTA:

151 ACLARACION RUTAS SIN MARCAR Y MARCADAS: cabe destacar que la relacién marca/mddulo utilizada tradicio-
nalmente en la Direccion Nacional de Vialidad 0,375 (4,5/12), es incorporada en la edicion de 1963 de la publicacion
Sefales Camineras (Manual Argentino de Sefales Camineras). La misma responde a la practica norteamericana
contenida en el MUTCD (Manual on Uniform Traffic Control Devices) y ciertamente al Manual Interamericano de Dis-
positivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras.

La aludida relacion, esto es, 0,375 (4,5/12) fue adoptada en la segunda edicion del MUTCD, publicada en 1948 y
retenida hasta la edicion de 1971; en cuanto al Manual Interamericano es la retenida en la Segunda Edicion de 1991.
El Mensaje Circular GOSV N°4408/2007 actualiza la relacion Marca/Modulo a 0,25 (3/12). Este valor fue adoptado por
el aludido MUTCD a partir de su edicion de 1978. Cabe destacar que uno de los trabajos de base que condujeron a
este cambio en la relacion marca/médulo esta contenido en el NCHRP 130 Roadway Delineation Systems (1972). En
uno de los hallazgos del citado informe se menciona:

“La relacion brecha/marca para lineas centrales contenida en los estandares actuales deberia ser incrementada”.
Asimismo afiade para una relacién marca/mddulo mas baja que la adoptada en el presente MSH lo siguiente: “...
de acuerdo al estudio de campo realizado, usando una marca de 1,5 m y una brecha de 10,5 (se retiene el mddulo
de 12 m), con y sin lineas de borde, indican que no se registran cambios significativos en la velocidad del vehiculo o
bien en su ubicacion lateral”.

Este cambio en la practica de sefialamiento horizontal requiere de un periodo de transicion. Es por este motivo que se ha
considerado oportuno diferenciar en el texto, los casos de Rutas ya marcadas que se corresponde con rutas existentes con
demarcacion preexistente y Rutas sin marcar, que se corresponde con rutas nuevas completas, sin demarcacion.

Tabla 3.3

VALORES DE MODULOS Y RELACION MARCA/MODULO PARA LINEA DISCONTINUA

SITUACION MODULO RELACION BASTON / VACi0
Autopistas y Lineas de carril 12,00 m 0,25m 3,00m/9,00m
Semiautopistas Transicién a Carril de aceleracion y desaceleraciéon 2,00 m 0,5m 1,00m /1,00 m
Carreteras Lineas de carril y separacién de carriles 12,00 m 0,25m 3,00m/9,00m
Convencionales Carril de aceleracion y desaceleracion, 2,00 m 05m 1,00m/1,00m
Lineas de carril 2,66 m 0,375m 1,00m /1,66 m
Calles y Avenidas Ejes Reversibles (doble linea discontinua) 2,00 m 05m 1,00m/1,00m
Ejes de Bicisendas 250m 06 m 1,50m/1,00m
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SINTESIS DE NORMAS GENERALES

I11.2.1. LINEA CENTRAL EN ZONAS SIN PROHIBICION DE SOBREPASO Y DE CARRIL

« Franja de trazo discontinuo de color blanco, cuyo ancho se indicara en el
proyecto no pudiendo ser inferiora 0,10 m.

+ La dimensién del trazo dependera de las caracteristicas de la via y de si es
zona urbana o rural. Asimismo dependera si se trata de calzadas sin demarca-
cién o con demarcacioén preexistente (ver Punto 111.1.3.). '

I11.2.2. LINEA CENTRAL EN ZONAS CON PROHIBICION DE SOBREPASO

« Franja en trazo continuo de color amarillo, cuyo ancho se indicara en el pro-
yecto no pudiendo ser inferior a 0,10 m el ancho de una linea (ver. l11.1.3.).

« Curva horizontal: se demarcara con hasta 1200 m de radio con prohibicién
de sobrepaso. Se analizard por separado curva a la derecha y a la izquierda
(verl11.2.5.1.1. y l11.4.1.).

« Curva vertical: responde a lo dispuesto en el Manual Interamericano (ver
1.2.5.1.2. y lll.4.2.).

+ Puentes: en general se demarcara con doble trazo amarillo continuo en toda
su longitud, mas dos complementos de prohibicién de sobrepaso unidirec-
cional de 156 m. En el caso de Puentes que presenten un ancho relativo, en
los términos definidos mas abajo, mayor o igual a 6,00 m, se podra plantear la
excepcion de la prohibicion de sobrepaso. La excepcionalidad requerird la No
Objeciéon conjunta de la Gerencia de Obras y Servicios Viales, y de la Gerencia
de Planeamiento, Investigacién y Control de la D.N.V. (ver 11.2.5.2.1.).
«Tuneles: se demarcara con doble trazo amarillo continuo en toda su longitud,
mas dos complementos de prohibiciéon de sobrepaso unidireccional de 156 m
(verll.2.5.2.1 y 111.4.3.).

« Cruces con Rutas Nacionales, Provinciales, Accesos a Localidades: se demar-
card con doble trazo amarillo continuo en una distancia minima de 100 m a
ambos lados de la intersecciéon, mas dos complementos de prohibicién de
sobrepaso unidireccional de 156 m (ver 111.2.5.2.2 y [11.4.5.1.).

« Cruces con caminos rurales, vecinales o comunales: se demarcaran dos com-
plementos a ambos lados de prohibiciéon de sobrepaso unidireccional cuya

longitud serd del orden de los 156 m convenientemente ajustado al Tipo de
Terminacién (ver 111.2.5.2.2. y 111.4.5.2.).

« Sendas Peatonales para Escolares: se demarcaran dos complementos a am-
bos lados de la senda, de prohibicién de sobrepaso unidireccional cuya lon-
gitud sera de 180 m, convenientemente ajustado al tipo de terminacion (ver
.4.5.3.).

« Cruces Ferroviarios: se demarcara con doble linea amarilla continua en una
distancia de 131,50 m (desde cruce ferroviario hasta la marca H.13. (incluida
las lineas asociadas), mas dos complementos de prohibicion de sobrepaso
unidireccional de 156,00 m (ver 11.2.5.2.3.).

« En las obras de arte menores o iguales a 10 m de luz, cuando corresponda se
demarcard sobre la obra de arte una doble linea amarilla y dos complementos
aambos lados de la prohibicion de sobrepaso cuya longitud serd de 156 m. Se
identifican casos en los cuales no se demarcara la prohibicién de sobrepaso
(ver l11.2.5.2.1. y lll.4.4.).

I11.2.3. LINEA DE BORDE

« Franja en trazo continuo de color blanco, cuyo ancho se indicara en el pro-
yecto no pudiendo ser inferior a 0,10 m de ancho.

« En cruces con caminos pavimentados sean Ruta Nacional, Provincial y Acce-
sos con TMDA mayor a 300 vehiculos, se demarcara la curva de empalme.

« En cruces con caminos pavimentados con TMDA menor o igual a 2500 vehi-
culos se interrumpird la linea de borde. Es la forma basica de alertar al conduc-
tor sobre la existencia de un cruce.

« En cruces con Rutas Nacionales y Provinciales y a fin de reforzar la presencia
de un cruce se prevé extensiones de la Linea de Borde con trazo discontinuo,
mediante Linea Punteada de mayor ancho (ver I11.5.2.).

« Ante la presencia de cordones o guardarruedas fuera de zonas urbanizadas
no se interrumpira la linea de borde de calzada.

« En accesos a estaciones de servicio, establecimientos industriales y comer-
ciales, se interrumpira la linea de borde o bien se extenderd la linea de borde
con trazo de linea punteada de igual ancho (ver 111.5.2.).
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11.2.4. ZONAS DE PREVENCION ADELANTADA (ZPA)

La Zona de Prevencion Adelantada, constituye un alerta o preaviso de que el con-
ductor se aproxima a una zona de riesgo potencial.

Su dimensioén surge del analisis tipico de la distancia de anticipacién de una sefal
vertical preventiva segun la practica usual de la DNV y que es comun a todas las
rutas en zona rural. Ese valor es de 150 m y se puede aplicar tanto en rutas con
velocidad menor o igual a 80 km/h como en rutas con velocidad mayor a 80
km/h de acuerdo al punto 1.3.2.1 del Manual de Sefalamiento Vertical de la
DNV (DNV, 1971).

En los casos que se prevé una zona de prevencién adelantada “extendida” en lu-
gar de considerar un PIEV de 2 s, se considera un PIEV [16] de 4 s, obteniéndose
un valor de 180 m convenientemente redondeado.

En cambios de carril se prevé una zona de prevencién adelantada “ampliada” cal-
culada con PIEV 12 s, obteniéndose un valor de 360,00 m.

111.2.5. ZONAS DE PROHIBICION DE SOBREPASO (ZPS)

Las Zonas de prohibicién de sobrepaso (ZPS) se pueden clasificar en dos:
« Por limitacién de la distancia de visibilidad de sobrepaso disponible y
« Por Criterios Técnicos de la DNV.

I11.2.5.1. ZPS POR LIMITACION DE LA DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE SOBRE-
PASO DISPONIBLE

El andlisis de la ZPS se hace independientemente segun sea el sentido de circu-
lacién considerado. Del resultado de ese analisis surgen los distintos patrones de
Lineas Dobles; esto es, Doble Linea Continua, o Doble Linea Mixta.

La distancia de visibilidad de sobrepaso minima depende de la velocidad

NOTA:

08l PIEV: (Percepcion, Inteleccion, Emocion, Volicion): tiempo de percepcion de un objeto o evento y la conse-
cuente reaccion desde que el conductor recibe la informacion del riesgo o peligro hasta que inicia la respuesta
satisfactoria de su vehiculo.
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considerada. Se adopta como distancia de visibilidad minima la dada por el Ma-
nual Interamericano y que se reproduce en la Tabla 3.4.

Se adopta como velocidad de la carretera el percentil 85 de la distribucion de ve-
locidades o bien la velocidad méaxima sefalizada (se adopta la mayor) (ver Tabla 3.4)

Tabla 3.4

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE SOBREPASO MiNIMA

Kilometros por hora | Distancia de visibilidad minima en metros N° de médulos
50 156 13
65 180 15
80 240 20
100 300 25
115 360 30

NOTA: (*) Para 50 km/h la distancia de visibilidad minima de 150,00 m establecida en el Manual Interamericano
(MI, 1991, p.80), se lo ha redondeado en términos de mddulos.



111.2.5.1.1. Curvas Horizontales
« Practica usual de la DNV

La ZPS en el sentido de aproximacion a la curva horizontal comienza 156 metros corriente arriba (antes en el sentido de aproximacién) del principio de curva (PC) y
finaliza en el fin de curva (FC). En otras palabras la ZPS, en el sentido de aproximacioén, incluye la totalidad de la curva mas el complemento (Grafica 3.3).

DOBLE AMARILLO

_ Principio de curva de
%0\\\,‘,0 PCip = lzquierda a Derecha

FCpr = Fin de curva de
Derecha a Izquierda

Nota:
=> Sentido de Circulacion

Gréafica 3.3

Dibujo fuera de escala
Definicion de Zona de Prohibicion de Sobrepaso — Curva Horizontal - Practica usual DNV
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« Manual Interamericano

La ZPS comienza en el sentido de aproximacién en el punto en que la distancia de visibilidad de sobrepaso disponible sea menor a la distancia minima de visibilidad
de sobrepaso especificada en funcién de la velocidad de la carretera (Tabla 3.4), y finaliza en el punto en el cual se vuelve a contar con una distancia de visibilidad

igual o mayor a la distancia minima de visibilidad de sobrepaso. Se adopta como velocidad de la carretera el percentil 85 de la distribucidn de velocidades o bien la
velocidad maxima sefalizada (se adopta la mayor) (Gréfica 3.4).

b WisiBIL

PARAMVELDCIDA&FERCMES

@, o' COMIENZA ZONA DE PROHIBICION DE SOBREPASO b, b' FIN ZONA DE PROHIBICION DE SOBREPASO

NOTA : (ZPS) Iona de Prohibicion de Sobrepaso DISTANCIA DE VISIBILIDAD MEDIDA A LO LARGO DE DISTANCLA DE VISIBILIDAD VUELVE A EXCEDER EL MINIMO
Gréafica 3.4 Dibujo fuera de escala

Curva Horizontal — Definicion de Zona de Prohibicion de Sobrepaso — Criterio Manual Interamericano
Es de destacar, que en curvas horizontales con radio mayor a 1200 m no se dispondra de ZPS.

Para la definicidn de la ZPS en curvas horizontales se distinguen dos casos: curva horizontal a la derecha y curva horizontal a la izquierda. La aludida clasificacién es
desde el punto de vista del conductor.
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11l.2.5.1.1.1. Curva a la Derecha

En el caso de curva horizontal a la derecha y para la definicién del punto de comienzo de la ZPS sera el mas critico (el ubicado mas lejos de la curva corriente arriba)
que resulte de la aplicacion de los dos criterios: Practica Usual DNV y Manual Interamericano. La Gréfica 3.5 ilustra al respecto.

w
-
o
<
o

' Caso de estudio

Obstéculo Considerado: Borde Externo de Banguina de 3,00 m de ancho ﬁm:mmmwmmmﬂm'mm'
PCag: Principio de Curva en el sentido A—= B

FCya: Fin de Curva en ef sentido A—» B PZPS : Principio Zona de Prohibicién de Sobrepaso Adoptado
PZPS : Principio Zona de Prohibicién de Sobrepaso segin el criterio * Préctica usual de la DNV"
o ==> Sentido de Circulacién

Gréfica 3.5 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Definicion de zona de Prohibicion de Sobrepaso - Curva a la derecha Identificacion del Principio de ZPS
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El Fin de la ZPS, serd el que termine mas alejado de la curva segun el criterio utilizado. La Grafica 3.6 ilustra al respecto.

L - \
Z
A .7
e

.-""
Reaf:
Caso de estudio
Obstéculo Considerado: Borde Externc de Banquina de 3,00 m ES:%M#W#WWNM'MW'

PCag: Principio de Curve en el sentido A—~B FZPS : Fin Zona de Prohibicién de Sobrepaso Adoptado
FCag: Fin de Curva en el sentido A—=B Adopt.
FZPS : Fin Zona de Prohibicidn de Sobrepaso segun el criterio * Practica usual de la DNV
o =" Sentido de Circulacién

Gréafica 3.6 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Definicion de Zona de Prohibicion de Sobrepaso - Gurva a la derecha Identificacion del Fin de ZPS

La definicién de la ZPS en la forma mencionada pretende estar del lado de la seguridad y no asume que el conductor estd plenamente consciente que un vehiculo
que esta adelante en su mismo sentido puede obstruirle la visibilidad.
La Gréfica 3.7 permite observar la definicién del Principio y Fin de la ZPS en una curva a la derecha, segun el criterio adoptado en el presente MSH.
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Linea continua entre principio y fin de curva
a la derecha en fodas las curvas de radio menor o igual a 1200 m

La linea del complemento(Linea continua en la aproximacién & la curva) estd dada o bisn En el ejemplo el criterio critico es el que surje de la Prictica usual de la DNV
por fos 156 m (criterio; préactica usual de la DNV) o por lo que surja de la visibilidad

Disponible{critedo: Manual aplicandose e que resulfe

més crtico(més alefado de la

En el ejemplo el criterio critico es el * Manual Interamericano *

™,
Cattada
Eods Ve N (no 05 marca vial)
74 s
A s
~
Ref: d
Caso de estudio
mmmm:ﬁwﬂﬂ&MMd&m W:wmmmawm
PCyg: Principio de Curva en e senlido A— .
FCyg: Fin de Curva en el sentido A—=B EFSM : Fin ZP5 Adoptado

PZPS : Principio Zona de Prohibicion de Sobrepaso segin ef criterio “Préctica usual de la DNV FZPs : Fin ZPS segln el criterio "Prictica usual de la DNV™

Rﬁs:mmmmmmmﬂm'mm' >W*M

Grafica 3.7 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Definicion de Zona de Prohibicion de Sobrepaso - Curva a la Derecha — Criterio Adoptado MSH.
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ll1.2.5.1.1.2. Curva a la Izquierda

En el caso de curva horizontal a la izquierda el criterio adoptado es tal que comienza en coincidencia con el principio de la ZPS mas alejado de la curva segun el
criterio utilizado (ver Gréfica 3.8) y termina en el punto de finalizacion mas cercano al principio de la curva segun el criterio utilizado (ver Gréfica 3.9) y no antes del
principio de curva. En otras palabras, se comienza en el punto mas critico desde el punto de vista de la restriccion impuesta y finaliza en el punto mas laxo desde el
punto de vista de la restricciéon y no antes del principio de curva. Lo dicho implica que habria una prohibiciéon de sobrepaso minima en el sentido de aproximacién

que se corresponde con la zona de prevencién adelantada minima.

Raf: .
Caso de estudio
Obstdcwio Considerado: Borde Externo de Banquing de 3,00 m de ancho W:MM&M&WW«M‘WMM'
PCga: Principio de Curva en f senfido B —= A p—— z Brohibici
FCpga Fin de Curva en ef senfido B8—=A Adcpt. ¢ Principia de de Sobrepaso Adoplada
%s:mmmanmmmmdm'mmmum' =:} Sentido de Circulacidn
Gréfica 3.8 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros

Definicion de Zona de Prohibicién de Sobrepaso - Curva a la Izquierda Identificacion del Principio de ZPS.
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En el caso de estudio, la identificacién del Fin de la ZPS
Surge de la restriccidn de que, fa ZPS no puede fnalizar
antes del Principio de Curva.

ot
(e et v viad)
/ ~N
~
" Caso de estudio ~
Obstéculo Considerado: Borde Externo de Banguina de 3,00 m de ancho w:mmwmwmmﬁM'ﬁmmmmM'
PCga: Principio de Curva en el sentido B — A

FCga: Fin de Curva en el sentide B—A

EPS:&M#MM*WM
W:mmmmmmmdm'wm'

__ﬁ}md-m

Grafica 3.9 Dibujo fuera de escala
Definicion de Zona de Prohibicion de Sobrepaso - Curva a la Izquierda - Identificacion Fin ZPS.

La Grafica 3.10 permite observar la definicién del Principio y Fin de la ZPS en una curva a la izquierda, segun el criterio adoptado en el presente MSH.
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1"’ "‘\ (o es marca wal)

~

- \
Caso de estudio

Obstéculo Considerado: Borde Externo de Banguina de 3,00 m de ancho PZPS : Principie Zona de Prohibicién de Sobrepaso segin el criterio * Manual Interamericano *

PCga: Principio de Curva en el sentido B —= A o
FZPS : Fin Zona de Prohibicién de Sobrepaso Adoptado
FCpga: Fin de Curva en ol sentido B— A Adool

_$ Santide de Clreulacién

Gréfica 3.10 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Definicion de Zona de Prohibicion de Sobrepaso - Curva a la Izquierda — Criterio Adoptado MSH.

La Grafica 3.11 permite observar para el caso en estudio la definicién de la ZPS en ambos sentidos.
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PCas=FCpga FCaAB=PCpga

N
B

~N

Eje de
Calzada
(no es marca vial)

< 7N

Calzada

Ref:

Caso de estudio

Obstéaculo Considerado: Borde Externo de Banquina de 3,00 m de ancho

Gréafica 3.11 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Definicion de zona de Prohibicion de Sobrepaso (ZPS) — Curva Horizontal — Ambos Sentidos — Criterio Adoptado MSH.
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l11.2.5.1.2. Curvas Verticales

Los sectores a tratar, se determinaran en funcién a aquellos lugares, en los que exista una distancia de visibilidad de sobrepaso menor a la distancia de visibilidad
de sobrepaso minima (especificada en la Tabla 3.4). Esta uUltima distancia es un compromiso entre las requeridas para dos tipos de sobrepaso: sobrepaso al toque
(“flying passes”) y el sobrepaso demorado (“delayed passes”). El sobrepaso demorado tiene sus propias condiciones.

La Gréfica 3.12 ilustra la definicion de la ZPS en curvas verticales, identificdndose cuatro puntos A, B, C, y D que se detallan a continuacién:

Grafica 3.12 Dibujo fuera de escala
Zona de Prohibicion de Sobrepaso en Curvas Verticales
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A: punto inicial del segmento, en que la distancia de visibilidad de sobrepaso
es menor que la distancia de visibilidad minima especificada en Tabla 3.4, co-
mienza ZONA DE PROHIBICION DE SOBREPASO (en sentido de circulacién A-B).

B: final de la ZONA DE PROHIBICION DE SOBREPASO, es aquel punto a partir del
cual, la distancia de visibilidad de sobrepaso, vuelve a aumentar y supera la dis-
tancia de visibilidad de sobrepaso minima especificada en Tabla 3.4 (en sen-
tido A-B).

C: punto inicial del segmento, en que la distancia de visibilidad de sobrepaso es
menor que la distancia de visibilidad de sobrepaso minima especificada en
Tabla 3.4, comienza ZONA DE PROHIBICION DE SOBREPASO (en sentido C-D).

D: fin de ZONA DE PROHIBICION DE SOBREPASO, es aquel punto a partir del cual,
la distancia de visibilidad de sobrepaso disponible vuelve a aumentar y excede
la distancia de visibilidad de sobrepaso minima especificada en Tabla 3.4 (en
sentido C-D).

En la Parte VI correspondiente a Anexos, se detallara el método practico para re-
plantear curvas verticales.

111.2.5.2. ZPS POR CRITERIO TECNICO DE LA DNV

La restriccion al sobrepaso en este caso se basa en atribuir a determinados even-
tos un caracter inherentemente riesgoso y por tanto se contempla la restriccién
del sobrepaso para que accedan al“lugar riesgoso” encolumnados en sus corres-
pondientes carriles. En ese sentido cabe destacar que por Regla General de Circu-
lacion (Titulo VI-Art. 48-inciso j-Ley 24449) se establece que “Esta prohibido en la
via publica: ...en curvas, encrucijadas y otras zonas peligrosas, cambiar de carril
o fila, adelantarse, no respetar la velocidad precautoria y detenerse”.

Se pueden identificar los siguientes casos:
«Obra de arte
« Intersecciones
« Cruces ferroviales

111.2.5.2.1. Obras de Arte

En Puentes y Tuneles de dos carriles indivisos, se prohibira el sobrepaso en toda
su extensién para ambos sentidos de circulacién, asimismo en los accesos a los
puentes y tuneles de similar caracteristica se prohibira el sobrepaso solamente
en sentido de aproximacion. Esa distancia se fija en 156 m. En el caso de Puentes
de dos carriles indivisos que mantengan el ancho de coronamiento disponible
en la zona de aproximacion, se puede plantear la excepcién de la prohibicién
de sobrepaso. El estudio de la excepcionalidad requerird la No Objecién Con-
junta de la Gerencia de Obras y Servicios Viales y de la Gerencia de Planeamien-
to, Investigacién y Control de la D.N.V. Entre otros aspectos se valorard el ancho
relativo (ver mas adelante), las oportunidades de sobrepaso de la carretera y el
volumen de transito.

En alcantarillas, el criterio de prohibicién de sobrepaso presenta matices de tal
forma que no todas las alcantarillas constituyen un “lugar riesgoso”y por lo tanto
susceptible de prohibir el sobrepaso. El criterio para evaluar el riesgo se basa en
el ancho relativo.

Se define como ancho relativo (AR) al ancho de la obra de arte (ancho entre cor-
dény cordén) menos el ancho de la calzada. La Gréfica 3.13 ilustra al respecto.

AR=A-C

Ancho entre cordones: A
Ancho de calzada: C
Cabe destacar que los estudios de Turner muestran que la tasa de accidentes o
riesgo accidentoldgico decrece en la medida que el ancho relativo (AR) aumenta.
A partir de un AR en el entorno de 3 m a 3,6 m la tasa de accidentes se mantiene
constante.
Se identifican tres casos:
Caso I: TMDA = 2000 vpd
No se demarcara Zona de Prohibicién de Sobrepaso cuando se cumpla alguna de
las dos condiciones siguientes:

«AR=2b

+AR=6m
Donde: b es el ancho de banquina en la aproximacion (ver Gréfica 3.13).
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Caso ll: 500 <TMDA < 2000 vpd

No se demarcard Zona de Prohibicion de Sobrepaso cuando se cumpla alguna de las dos condiciones siguientes:

«AR=b
«AR>=3m

Donde: b es el ancho de banquina en la aproximacion (ver Grafica 3.13).
Caso lll:  TMDA < 500 vpd

No se demarcard Zona de Prohibiciéon de Sobrepaso cuando el ancho de la obra de arte sea mayor a 8 m:

+A>8m

En los casos en que se demarque Zona de Prohibicion de Sobrepaso, se prohibira el sobrepaso en toda su extension para ambos sentidos de circulacién (Linea Doble
Continua); asimismo se afadird un complemento en el sentido de aproximacién cuya longitud serd la correspondiente a una zona de prevencién adelantada minima
convenientemente ajustada al tipo de terminacién. Esta distancia se fijara en 156 metros, quedando asi conformada una Linea Doble Mixta.

Hola:
== St do Cireucitn

a : Ancho de carril

C : Ancho de Calzada

A : Ancho obra de arte

D : Ancho de coronamiento en la aproximacién
b : Ancho de banquina en la aproximacién

Grafica 3.13
Alcantarilla: definicion de Ancho relativo
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AR : Ancho relativo
AR=A-C

Dibujo fuera de escala



111.2.5.2.2. Intersecciones

En intersecciones de Rutas Nacionales con Rutas Nacionales, Rutas Provinciales
y Accesos a localidades, se prohibira el sobrepaso tanto en el sentido de aproxi-
macion como en el de salida de la interseccién. En el sentido de aproximacion, es
sensiblemente mayor la zona de prohibicién de sobrepaso, que en el de salida.
La extensién minima de la prohibicién, en ambos sentidos es de 100 m. El incre-
mento de extensién de prohibicién de sobrepaso en el sentido de aproximacion
serd el minimo que se corresponde a la prevencién de un evento considerado
riesgoso (zona de prevencién adelantada minima) convenientemente ajustado
al tipo de terminacién (ver acapite 111.2.6.).

En intersecciones con caminos rurales, vecinales, o comunales de suficiente en-
vergadura o cuando situaciones de disefio lo ameriten y a criterio de la Inspec-
cién, se restringira el sobrepaso en el sentido de aproximacion al cruce con la
extension minima de prevencion (zona de prevencién adelantada minima) ante
un evento que se considera riesgoso convenientemente ajustado al tipo de ter-
minacion.

En cruces de escolares se restringira el sobrepaso en el sentido de aproximacion
al cruce con una extensién mayor a la minima de prevencién ante un evento que
se considera riesgoso e igual a 180 m (zona de prevencién adelantada extendida)
convenientemente ajustado al tipo de terminacién.

En la aproximacién a las intersecciones en vias multicarriles, de acuerdo a lo men-
cionado enl.2.5.2, no se permitira el cambio de carril. En zona urbana esa distan-
cia se encuentra entre 15,00 a 20,00 m.

l1.2.5.2.3. Cruces ferroviales

En los Cruces Ferroviarios (Pasos a Nivel — PAN), siguiendo el criterio general con-
tenido en las Normas para Sefalizacién de los Cruces a Nivel con Vias de Ferroca-
rril sin Barreras aprobadas por Res. AG 967/97 y al igual que en intersecciones de
mayor jerarquia, se prohibira el sobrepaso tanto en el sentido de aproximacién
como en el de salida del PAN. En el sentido de aproximacién serd mayor.

La extensiéon de la prohibicién de sobrepaso bidireccional es de 131,50 m. El in-
cremento de extension de prohibicion de sobrepaso en el sentido de aproxima-
cién, serad el minimo que corresponde a la prevencién de un evento considerado
riesgoso e igual a 150 m convenientemente ajustado al tipo de terminacién.

La prohibicién de sobrepaso bidireccional es tal que el comienzo de la misma
visto en el sentido de aproximacién al PAN, coincide con el inicio de la marca
transversal H.13. Cruce Ferroviario y sus marcas asociadas (Lineas similares a las
de detencidn antes y después de la marca H.13. en si misma). La extensién lon-
gitudinal de la marca H.13. y sus lineas asociadas es de 17 m y su ubicacion de
acuerdo al“Anexo L"es a no menos de 120 m del cruce en zona rural. El sobrepaso
bidireccional termina visto en el sentido de aproximacién en coincidencia con el
primer riel.

En el caso de que se considere reforzar el sefialamiento horizontal con la co-
locacion de Bandas Optico Sonoras (B.O.S.) la prohibicion de sobrepaso unidi-
reccional (esto es, en el sentido de aproximacién al PAN) se extendera hasta el
comienzo de las B.O.S. ajustado convenientemente al tipo de terminacién. Las
B.O.S. comenzaran 35 m corriente arriba de la marca H.13. y sus correspondientes
lineas asociadas.

La disposicion de estas ZPS se detalla al igual que la distribucién completa del
sistema de seflalamiento de un PAN rural, en la Parte Anexo VI.

111.2.6. TIPOS DE TERMINACIONES

El tipo de terminacion se aplica a la Doble Linea Mixta y se distinguen dos casos:

A. En la aproximacion a un evento que requiera Doble Linea Continua; esto es
con prohibicién de sobrepaso en ambos sentidos.
La longitud del“complemento” sera tal que se corresponda basicamente con una
zona de prevencién adelantada “minima”y sea multiplo de 12 (o del médulo que
se esté utilizando). Consecuentemente, la longitud del “complemento” sera de
acuerdo a lo establecido en 11l.1.3.

« Por limitacién de distancia de visibilidad de sobrepaso: lo que surja del pro-

cedimiento.

« Por criterio Técnico de la DNV

En general 156,00 m.

B. En intersecciones en donde no exista otro elemento separador del eje que la
Doble Linea Mixta.
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Tanto al inicio como al final del “complemento”, coincidird cada extremo de la linea continua amarilla con un bastén, en el arranque con el inicio del bastén y en el
final (en la interseccién) con el fin de un bastén. También se aplica al cruce de escolares y de peatones, en cuyo caso se utiliza una zona de prevencién adelantada
“extendida” de 180,00 m, resultando en una longitud del “complemento” en “rutas sin marcar” de 183,00 m.
De tal forma la longitud del “complemento” sera de:

«“rutas sin marcar”: (donde de acuerdo a la Tabla 3.3 el “bastén” es de 3 m) 159 m (156+3).

«“rutas ya marcadas”: (donde de acuerdo a la Tabla 3.3 el “bastén” es de 4,5 m) 160,5 m (156+4,5).
Los ejemplos anteriores son para médulo 12.

CASOS BASICOS

11.3.1. CARRETERA CONVENCIONAL SIN PROHIBICION DE SOBREPASO — ZONA RURAL

Se identifican cinco casos segun el ancho de calzada de acuerdo a la Tabla 3.2. Esta situacién se presenta basicamente en tramos rectos o curvos (curva horizontal)
con radios de 1200 m o mayores. La Gréfica 3.14 ilustra al respecto.

En carreteras angostas (<6,00 m.) no se demarca la linea de borde para evitar que los vehiculos tiendan a ir por el centro de la calzada y por tanto tratando de evitar
colisiones frontales. A medida que aumenta el ancho de calzada se incorpora la Linea de Borde, Ver Il1.1.3.

En caso de carreteras muy angostas, esto es con ancho de calzada menor a 4,80 m si bien no es mandatorio demarcar ni borde ni eje, se deja a criterio de la inspeccién
la demarcacién de sélo el borde (ver 111.1.3.).
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Banquina

Banquina
€ = Como se puede observar no se marca Linea de borde, y Linea central es de 0,15 m

¢ = Como se puede observar se marca Linea de borde ({0,10m )y Linea central (0,15m )
Caso I: Rutas nuevas sin marcar - Ancho de calzada mayor o igual a 4,80 my menor a 6,00 m. Caso lI: Rutas nuevas sin marcar - Ancho de calzada mayor o igual a 6,00 m'y menor a 6,30 m.

=]
=
Banquina T

0,15

Banquina

Banquina

Banquina
€= Como se puede observar se marca Linea de borde y Linea central ambas de 0,10 m

¢=Como se puede observar se marca Linea de borde (0,15 m ) y Linea central { 0,10 ).
Caso lll: Rutas nuevas sin marcar - Ancho de calzada mayor o igual a 6,30 my menor a 6,70 m,

Caso IV: Rutas nuevas sin marcar - Ancho de calzada mayor o igual a 6,70 my menor a 7,30 m.

0,15

Banquina

Banquina
€= Como se puede observar se marca Linea de borde y Linea central ambas de (0,15m }
Nota: . .
> Sentido de Circulacién Caso V: Rutas nuevas sin marcar - Ancho de calzada mayor o igual a 7,30 m.
Gréfica 3.14 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Rutas sin marcar — Lineas Gentrales y Lineas de Borde — Garretera Convencional sin Prohibicion de Sobrepaso
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Como se puede observar en la Grafica 3.14, el Patrén Basico responde a una Linea Discontinua en el caso de la Linea Central (Eje), y Simple Linea Continua en caso
de Linea de Borde.

111.3.2. CARRETERA CONVENCIONAL CON PROHIBICION DE SOBREPASO BIDIRECCIONAL — ZONA RURAL

Desde el punto de vista de la Linea Central, se identifican cuatro casos segun el ancho de calzada (Tabla 3.2.). La prohibiciéon de sobrepaso en ambos sentidos se
presenta en correspondencia con curvas horizontales y radios menores de 1200 m y curvas verticales donde la distancia de visibilidad de sobrepaso esté
restringida o bien como se mencioné en el acapite 111.2.5.2.1. en puentes, tineles, alcantarillas con determinado Ancho Relativo y en el caso de aproximacion

a intersecciones “importantes”.
La Grafica 3.15 ilustra sobre el particular, como se puede observar, el Patrén Basico responde a una Simple Linea Continua en el caso de una linea central en carreteras

con ancho menor a 6,30 m, y a Doble Linea Continua en carreteras con ancho de 6,30 m o mayor.
Cabe destacar que no se ha puesto énfasis en las Graficas 3.15 sobre los anchos de la linea de borde aunque si su existencia o no. Al respecto se debera referir a la

Tabla 3.2.
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Banquina Banquina

Banquina

Banquina
Caso I: Ruta con ancho de calzada mayor o igual a 4,80 m y menor a 6,00 m Caso lI: Ruta con ancho de calzada mayor o igual g 6,00 m y menor d 6,30 m
Detalle Linea Central. Detalle Linea Ceniral.

Banquina

Banquina

Banquina

Banquina
Caso lll: Ruta con ancho de calzada mayor o igual a 6,30 my menora 7,30 m Caso IV: Ruta con ancho de calzada mayor o igual a 7,30 m
Detalle Linea Central. Detalle Linea Central.

Nota:
=> Sentido de Circulacion

Gréafica 3.15 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Detalle de Lineas Centrales — Carretera Convencional con Zona de Prohibicion de Sobrepaso
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11.3.3. CARRETERA CONVENCIONAL CON PROHIBICION DE SOBREPASO UNIDIRECCIONAL — ZONA RURAL
Se ilustran dos casos que se alinean con los dos tipos de terminacién sefialados en el acapite 11.2.6. La prohibicion de sobrepaso unidireccional, esto es la prohibicién en el
sentido de aproximacion a un evento riesgoso y la permision de sobrepaso en el sentido contrario (corriente abajo del evento riesgoso). La gréfica 3.16 ilustra al respecto.

Aproximacién a evento riesgoso, que requiere ZPS bidireccional. - Detalle Linea Central.

Aproximacién a evento que NO requiere ZPS bidireccional - Tipo de terminacién B - Detalle Linea Central.

=> Sentido de Circulacion
Grafica 3.16 Dibujo fuera de escala
Carretera Convencional con Prohibicion de Sobrepaso Unidireccional — Tipo de Terminaciones — Detalle Linea Central
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El primer caso se presenta en general en la aproximacién a un evento riesgoso que requiere prohibicion de sobrepaso bidireccional. En la Grafica 3.16.A se ilustra
el caso cuando la prohibicion bidireccional surge por “Criterios Técnicos de la DNV” El tipo de terminacién es A; esto es multiplo de 12, con lo cual la longitud del
“complemento” es de 156 m.

El segundo caso se presenta en la aproximacidn a un evento riesgoso que no requiere prohibicidn de sobrepaso bidireccional. Este caso se presenta en intersecciones
que si bien no son importantes se consideran de cierta envergadura. El tipo de terminacién es B donde tanto el inicio (visto en el sentido de aproximacion) como el
final del complemento coincide con el extremo de un bastén. La Gréfica 3.16.B ilustra una “ruta sin marcar’, con lo cual la longitud del complemento es de 159 m.
En cuanto a la linea central como se puede observar de la Grafica 3.16, el patrén basico responde a Doble Linea Mixta.
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ll1.3.4. CARRIL DE USO GENERAL
La Gréfica 3.17 ilustra el caso tipico de una calzada en una carretera multicarril dividida.

Como se puede observar de la Gréfica el Patrén Basico responde a una Linea Discontinua, presentando de acuerdo a la Tabla 3.2 un ancho de 0,15 m por tratarse de
una carretera multicarril.

Mota: Gréfica 3.17 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
=== Sentido de Circulacién Detalle de Lineas de Carril — Carretera Multicarril Dividida — Detalle de una calzada

En el caso de carriles restringidos tales como carriles de emergencia, exclusivos (no muy frecuentes en la Red Vial Nacional), se debe colocar la marca vial H.12. (Inscripciones)
y mas especificamente el rombo para distinguir el carril, como se describird mas adelante. La regulacién impuesta al carril exclusivo determinard el patrén basico a utilizar.
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Seccion 111.4.
CASOS COMBINADOS

l11.4.1. CURVA HORIZONTAL

La Grafica 3.18 ilustra en detalle una curva horizontal. Se puede observar que en la aproximacion de la curva a la derecha el patron es Doble Linea Mixta, donde la
linea discontinua es blanca y la linea continua es amarilla, la extensién depende de la visibilidad. En la aproximacion de la curva a la izquierda el patrén basico es una
Doble Linea Mixta, donde la linea discontinua es blanca y la linea continua es amarilla, pero la extensiéon es la dada por la zona de prevencién adelantada minima a
un evento riesgoso que es de 156,00 metros.

Asimismo se observa una parte “central” cuyo patrén es la Doble Linea Continua, ambas amarillas.

_ Principio de curva de
lzquierda a Derecha

FCr = Fin de curva de
DI'= perecha a Izquierda

Nota:

=> Sentido de Circulacién Grafica 3.18 Dibujo fuera de escala
Detalle de curva horizontal — Detalle Linea Gentral
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La Gréfica 3.19 permite observar una“curva y contracurva’, con separacion suficiente para permitir el sobrepaso entre ambas
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Nofta:
=> Sentido de Circulacién

Grafica 3.19 Dibujo fuera de escala
Detalle de Curva y Contracurva con separacion suficiente para permitir el sobrepaso entre ambas — Detalle Linea Central

Cuando la distancia entre sucesivas zonas de prohibicién de sobrepaso es menor a la distancia de visibilidad establecida en la Tabla 3.4, se conectaran ambas zonas
con Doble Linea Continua.

Se puede observar que el tipo de terminacién es A, caracterizado por el comienzo en el sentido de aproximacion con el inicio de un bastén y termina en el fin de un
“vacio”; la extensién depende del procedimiento (ver I11.2.5.1.1).
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ll1.4.2. CURVA VERTICAL

La Grafica 3.20 ilustra en detalle una curva vertical lo suficientemente pronunciada para interrumpir la visibilidad antes de la cima. En ese caso se observa en la aproxi-
macién a la curva vertical el patrén Doble Linea Mixta, donde la linea discontinua es blanca y la linea continua amarilla. Asimismo se observa una parte central cuyo
patrén es una Doble Linea Continua ambas amarillas.

Se puede observar que el tipo de terminacion es A, caracterizado por el comienzo en el sentido de aproximacion, con el inicio de un bastén y termina en el fin de un
“vacio”, dependiendo su extension del procedimiento seguido (ver 111.2.5.1.2.).

A~ _-—

{¥)1,10m

Nota:

=> Sentido de Circulacién

€ =% 1,10 m Altura de Observador
Grafica 3.20 Dibujo fuera de escala

Detalle de Curva Vertical Pronunciada
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11.4.3. PUENTE O TUNEL

La Grafica 3.21 ilustra el detalle de un puente o tinel. En este caso se observa en la aproximacion al puente o tunel, el patron Doble Linea Mixta, donde la linea dis-
continua es blanca y la linea continua es amarilla. La extension del complemento es de 156 m que constituye la distancia minima de prevencion.
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\ Puente o TUnel /

Nota:
=> Sentido de Circulacién

Puente o TUnel

Grafica 3.21 Dibujo fuera de escala
Detalle de Puente o Tinel

Se observa en la parte central, en correspondencia con la obra de arte mayor, el patrén Doble Linea Continua ambas amarillas, que surge de una restriccién por
“Criterios Técnicos de la DNV”".

Asimismo se verifica que el tipo de terminacion es el A; comienza en el sentido de aproximacién con el inicio de un bastén y termina en el fin de un “vacio”.
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l11.4.4. ALCANTARILLA

La Gréfica 3.22 ilustra en detalle una alcantarilla en un tramo de carretera que presenta un TMDA mayor o igual a 2000 vpd y en el cual, el ancho de coronamiento
no se mantiene al pasar de la aproximacion a la obra de arte en si misma.

Lo expuesto se traduce en que el Ancho Relativo (AR) es menor a dos veces el ancho de banquina en la aproximacion y por lo tanto se debe restringir el sobrepaso
en la alcantarilla, en ambos sentidos.

O

N e R]

BANQUINA

= @D

BANQUINA
Obra de Arte
<al0m
=> Sentido de Circulacion

Gréfica 3.22 Dibuijo fuera de escala
Detalle de Alcantarilla — Caso: TMDA = 2000 vpd y AR< 2b Detalle Linea Central

En este caso, se observa en la aproximacioén a la alcantarilla el patron de Doble Linea Mixta, donde la linea discontinua es blanca y la linea continua amarilla, la exten-
sion del complemento es de 156 m que es el minimo de prevencidén ante un evento riesgoso.

Se observa también en la parte central, en correspondencia con la alcantarilla el patrén Doble Linea Continua ambas amarillas, que surge de una restriccién por
“Criterio Técnico de la DNV” en base al tratamiento de Ancho Relativo (ver 111.2.5.2.1.).

Asimismo se observa en el tipo de terminacion A, comienza en el sentido de aproximacién con el inicio de un bastén y termina en el fin de un “vacio”.
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111.4.5. INTERSECCIONES
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111.4.5.1 INTERSECCION CON RUTAS NACIONALES, PROVINCIALES, ACCESOS A LOCALIDADES

La Gréfica 3.23 ilustra el caso de un cruce con Ruta Nacional o Provincial. En este caso se observa en la aproximacién a la interseccion es el patrén Doble Linea Mixta,
donde la linea discontinua es blanca y la linea continua es amarilla, la extensién es de 156 m. Asimismo se observa que el tipo de terminacién que es el A, comienza
en el sentido de aproximacién con el inicio de un bastén y termina en el fin de un “vacio”.

l Detalle de la Extension de Borde - ver /11.5.2.

Nota:
=> Sentido de Circulacion

Grafica 3.23 Dibujo fuera de escala
Lineas Longitudinales — Caso Intersecciones - Cruce con Ruta Nacional o Provincial — Detalle Linea Central

Siguiendo el sentido de aproximacién se observa un patrén Linea Doble Continua ambas amarillas que responde a la restriccion por “Criterio Técnico de la DNV’ cuya
extensién es de 100 m.

Se puede observar la extensién de la linea de borde mediante una linea punteada segun lo mencionado en lll.1.1.3 y I11.2.3. El detalle de estas extensiones se puede
ver en Ill.5 Casos Especiales.

La Grafica 3.24 ilustra el caso de un Acceso a Localidad.
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Nota: Detalle de la Extensién de Borde - ver lil.5.2.
=—=> Sentido de Circulacién

Grafica 3.24 Dibujo fuera de escala
Lineas Longitudinales — Caso Intersecciones Acceso a Localidad — Detalle Linea Central

111.4.5.2 INTERSECCION CON CAMINOS RURALES, VECINALES, 0 COMUNALES
La Grafica 3.25. ilustra el caso de un cruce con un camino vecinal de suficiente TMDA que a criterio de la inspeccidn requiere restriccién de sobrepaso en la aproxi-
macién al cruce.

Camino Rural
o Vecinal

Nota: Camino Rural
==> Sentido de Circulacién o Vecinal
Grafica 3.25 Dibujo fuera de escala

Lineas Longitudinales — Caso Intersecciones - Detalle de Interseccion con Camino Vecinal — Ruta Nueva sin Demarcar - Detalle Linea Central
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Se observa en la aproximacién el patrén Linea Doble Mixta, donde la linea discontinua es blanca y la linea continua amarilla, al no haber necesidad de prohibicién

de sobrepaso bidireccional, el tipo de terminacién es B; esto es, comienza en el sentido de aproximacion con el inicio de un bastén y termina en coincidencia con el
fin de un bastén.
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Como surge de la Gréfica 3.24 se trata de una“ruta sin marcar” con lo cual el complemento es de 159 m. Los doce médulos (156 m) mas un bastén nuevo de 3 m.

111.4.5.3. CRUCE PEATONAL
La Grafica 3.26 ilustra un cruce peatonal donde se restringe el sobrepaso en el sentido de aproximacion.

Detalle de Lineas. Transversales y Especiales ver Parte IVy V

A
4

Nota:
=> Sentido de Circulacion

Y

Gréfica 3.26

Dibujo fuera de escala
Lineas Longitudinales - Caso Intersecciones - Detalle de Cruce Peatonal — Ruta sin marcar - Detalle Linea Central.

La Gréfica hace hincapié en las marcas longitudinales y mas especificamente en la prohibicién de sobrepaso unidireccional. La colocacion de las marcas transversales es a
modo indicativo (ver Parte V).

El caso es similar al anterior con terminacién tipo B.
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CASOS ESPECIALES

111.5.1. ZONAS DE TRANSICION DE ANCHOS DE CALZADAS (ZTA)
Las Zonas de Transicién de Anchos de Calzada (ZTA) se pueden presentar basica-
mente en dos circunstancias: por reduccion del niumero de carriles de la calzada
principal o por reduccién del ancho de algun carril.
Cuando el ancho de la calzada se reduce disminuyendo el nimero de carriles
disponibles, se debe demarcar una zona de transicion con linea central (eje) y de
borde convergentes que indiquen al conductor dicha reduccion.
En la zona de transicion siempre se debe sefalizar la prohibicién de adelantar al
flujo que circula en la direccién de la convergencia, demarcando con linea conti-
nua la linea central (eje) mas préxima a dicho flujo.
El largo minimo de la zona de transicién (ZTA) queda determinado por las si-
guientes relaciones:
« L= A x V/1.6; en vias cuya velocidad maxima permitida sea mayor a 60 km/h.
(M
« L= A x V*/150; en vias cuya velocidad maxima sea igual o menor a 60 km/h.

(2)

Donde:

L: Longitud de la zona de transicién en metros. L no debe ser nunca menora 10 m.

A: Diferencia de ancho de la calzada, entre los extremos de la zona de transicién,
enm.

V: Velocidad méaxima permitida en km/h.

La demarcacién de la zona de transicion depende del nimero y tipo de carriles
que son eliminados.

Esta situacion de riesgo que constituye una zona de transiciéon se acompanara de sefia-
lamiento vertical advirtiendo la reduccion de calzada. La zona de prevencién adelanta-
da ampliada es de 360 m para carreteras rurales convencionales.

Las lineas de carril se deben interrumpir mas alla de la sefal vertical que advierte
tal reduccion, a un cuarto de la distancia de prevencidn y convenientemente termi-
nada para que finalice la linea de carril con el fin de un bastén.

Dado el riesgo que involucran estas zonas de transicidn es conveniente que las
lineas de borde de calzada en estas zonas sean lo mas anchas posibles, para ga-
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rantizar su visibilidad en toda circunstancia. También es conveniente reforzarlas
con demarcaciéon conformada (delineadores del tipo tachas y/o hitos de arista),
instalados estos ultimos uniformemente, manteniendo una distanciade8a 12 m
entre cada elemento.

En el caso de reduccién de ancho de un carril, tal el caso de la presencia de obs-
trucciones en la calzada, la longitud minima de la zona de transicién esta dada
por la expresion (1) 6 (2) segun corresponda.

La Zona de Transicién en este caso es la que surge de salvar una diferencia entre
0,3a0,6 mentre el borde derecho de la Linea (Central o Carril) visto en sentido de
aproximacién en correspondencia con la secciéon normal y el borde derecho de la
Linea (Central o Carril) en la seccién mas comprometida.

Cuando dentro de la calzada existe una obstruccién fija temporal imposible de
eliminar, se recurre a esta demarcacién con el fin de guiar el transito de manera
adecuada, se empleara en forma complementaria marcas para canalizar el transi-
to convergente o divergente.

Un obstaculo dentro de la via puede estar situado de tal manera que:
1.Todo el transito tenga que pasar por su derecha;
2. Esté entre dos carriles de transito que se muevan en la misma direccién.

Cuando la isleta divide sentidos de circulacién opuestos, las lineas seran en dia-
gonal y en color amarillo. Cuando divide flujos en el mismo sentido, serdn en“V”
y en color blanco.

Se recomienda que la longitud total de la marca (el &rea neutral) no sea inferior a
30,00 m en zonas urbanas y a 60,00 m en zonas rurales.



1.5.1.1. REDUCCION DEL NUMERO DE CARRILES

La Gréfica 3.27 ilustra el caso de una reduccion del numero de 3 carriles a 2 carriles. En este caso se observa en el sentido de aproximacion a la zona de tran-
sicion (ZTA) el patrén Doble Linea Mixta, donde la linea discontinua es blanca y la linea continua es amarilla, en toda la extensién del tramo de tres carriles.

Asimismo se observa que la linea de carril finaliza a una distancia corriente abajo de la sefal vertical correspondiente igual a un cuarto de la distancia de
prevencién adelantada.
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Complemento 156 m

d: Distancia entre la sefial preventiva 'y el
inicio de transicion .

A : Diferencia en el ancho de la calzada .
L: Zona de Transicién { ver lIl.5.1)

Gréfica 3.27
Detalle de Zona de Transicion de Ancho de Calzada — Reduccion del Niimero de Carriles
Paso de 3 carriles a 2 carriles — Detalle Linea Central

Dibujo fuera de escala
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La Gréfica 3.28 ilustra el caso de una reduccién del nimero de 4 carriles a 3 carriles. En este caso se observa en el sentido de aproximacién a la zona de transicion (ZTA)
el patrén Doble Linea Continua, amarilla. Cabe destacar que la Doble Linea Continua se extiende hasta el fin de la zona de transicién de tal forma que se prohibe el
sobrepaso en el sentido de la convergencia.

d o 09
/ w

d: Distancia entre la sefial preventiva y el
inicio de transicion .

L : Zona de Transicion ( ver lil.5.1. )

Gréafica 3.28 Dibujo fuera de escala
Detalle de Zona de Transicion de Ancho de Calzada — Paso de 4 Carriles a 3 Carriles
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La Grafica 3.29 ilustra el caso de una reduccién del nimero de carriles de 4 carriles a 2 carriles. En este caso se observa en el sentido de aproximacién a la zona de
transicion (ZTA) el patron Doble Linea Continua, amarilla. Cabe destacar que la Doble Linea Continua se extiende hasta el fin de la zona de transicion.
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L Complemento 156 m

Delineadores
/ d

d : Distancia entre la sefial preventiva y el
inicio de transicion .

L : Zona de Transicion ( verlil.5.1. )

Grafica 3.29 Dibujo fuera de escala
Detalle de Zona de Transicion de Ancho de Calzada — Paso de 4 Carriles a 2 Carriles
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111.5.1.2. REDUCCION DE ANCHO DEL CARRIL
La Grafica 3.30 ilustra el caso de una reduccién del ancho de carril por una obstruccién fija temporal en el centro de una carretera de dos carriles indivisos.

Nota:

———"> Sentido de Circulacién

L= Longitud Zona de Transicién ZTA. ver ll.5.1.

Grafica 3.30 Dibujo fuera de escala
Detalle de Zona de Transicion de Ancho de Calzada — Obstruccion fija temporal en eje Carretera Convencional — Detalle Linea Gentral

La presencia de la obstruccion fija temporal genera una zona de transicién para salvar una diferencia entre 0,3 my 0,6 m entre el borde derecho de la Linea Central
visto en sentido de la aproximacion en la secciéon normal y el borde derecho de la Linea Central en la seccién mas comprometida. La extensién L de la ZTA se obtiene

con la expresidn (1) 6 (2) segun corresponda, dada en el acapite l11.5.1.

Asimismo y en el sentido de aproximacién se observa una zona de prevencién adelantada cuya extensién es de 156 m y no menor que el doble de la zona de transicién.
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La Grdéfica 3.31 ilustra el caso de una reduccion del ancho de carril por una obstruccién fija temporal en el centro de cada una de las dos calzadas de
una carretera multicarril indivisa.
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Banquina

Banquina
Nota:
——> Sentido de Circulacién
L= Longitud Zona de Transicion ZTA. ver 111.5.1.
Grafica 3.31 Dibujo fuera de escala
Detalle de Zona de Transicion de Ancho de Calzada — Obstruccion fija temporal en Calzada Carretera Multicarril Indivisa

Se observa una ZTA de extension L en linea con lo mencionado en el acépite 1l1.5.1. Asimismo y en el sentido de aproximacién se observa una especie de zona de
prevencion adelantada, donde se limita el cambio de carril, cuya extension coincide con la extension de la zona de transicion; es decir L dada por la expresién (1) 6
(2) segun corresponda.
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La Gréfica 3.32ilustra un caso especial de una reduccién del ancho de carril por una obstruccién fija temporal en el eje de una carretera multicarril indivisa. Se observa
asimismo, una ZTA de extensién L en linea con lo mencionado en el acépite 111.5.1. dada por la expresion (1) 6 (2) segin corresponda.

Nota:
;> Sentido de Circulacién

L= Longitud Zona de Transicién ZTA. ver 111.5.1.

Grafica 3.32 Dibujo fuera de escala
Detalle de Zona de Transicion de Ancho de Calzada
Obstruccion fija temporal en Eje Carretera Multicarril Indivisa
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111.5.2. EXTENSIONES 111.5.2.2. INTERSECCIONES CON RUTAS PROVINCIALES CON TMDA MENOR A
2500 vpd, CAMINOS PAVIMENTADOS IMPORTANTES Y ACCESOS A LOCALIDADES

111.5.2.1 INTERSECCIONES CON RUTAS NACIONALES Y PROVINCIALES CON La Grafica 3.34 ilustra la extension de la Linea de Borde en Intersecciones con

TMDA MAYOR 0 IGUAL A 2500 vpd Rutas Provinciales con TMDA menor a 2500 vpd o bien Caminos Pavimentados

La Grafica 3.33 ilustra la extension de la Linea de Borde en Intersecciones con  con TMDA mayor a 2500 vpd.

Rutas Nacionales o bien con Rutas Provinciales con TMDA mayor a 2500 vpd.
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Gréfica 3.34 Dibujo fuera de escala
Gréfica 3.33 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros Extension linea de borde intersecciones con Rutas Provinciales con TMDA menor
Extension linea de borde intersecciones con Rutas Nacionales y Rutas Provinciales a 2500 vpd o bien caminos pavimentados con TMDA mayor a 2500 vpd

con TMDA mayor o igual a 2500 vpd

Como se puede observar la Linea de Borde en las “patas” de la interseccion sigue  Como se puede observar la Linea de Borde en las “patas” de la interseccién sigue
el Patrén Simple Linea Continua, de color blanco. En el “cruce” en si mismo, sigue el Patrén Simple Linea Continua, de color blanco. En el “cruce” en si mismo, sigue
un patrén Linea Discontinua subtipo Linea Punteada con relacién Marca/Médulo  un patrén Linea Discontinua subtipo Linea Punteada con relacién Marca/Médulo
0,5(1/2), y ensanchada a 30 cm. 0,5(1/2), y ensanchada a 20 cm.

Como surge de la Gréfica 3.33 en estos casos se demarca la curva de empalme. Como surge de la Gréfica 3.34 en estos casos se demarca la curva de empalme.
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111.5.2.3. ACCESOS A ESTACIONES DE SERVICIO, ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES Y COMERCIALES
La Grafica 3.35 ilustra la extension de la Linea de Borde en Intersecciones con un Acceso a Establecimiento Comercial donde a Criterio Técnico del Ente Vial, se decidi6
extender la Linea de Borde.

Gréafica 3.35 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros

Extension Linea de Borde Acceso Establecimientos Comerciales

Como se puede observar la Linea de Borde en las “patas” de la interseccidn sigue el Patrén Simple Linea Continua, de color blanco. En el “cruce” en si mismo, sigue un
patrén Linea Discontinua subtipo Linea Punteada con relacion Marca/Médulo 0,5 (1/2), con ancho “normal”.
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111.5.2.4. RAMAS DE ENLACE (Entrada y Salida)

Las Graficas 3.36 a 3.39 ilustran la extension de la Linea de Borde en Ramas de Enlace; esto es, tanto ramas de entrada como ramas de salida, tanto directas
como paralelas.
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Ld/10 recomendado

Longitud del Carril de Desaceleracién = Ld

Minimo 50 m

Grafica 3.36 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Detalle de Rama de Enlace — Extension de Linea de Borde — Rama de Salida Paralela
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Gréfica 3.37 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Detalle de Rama de Enlace — Extension de Linea de Borde — Rama de Salida Directa

Como se puede observar de la Grafica 3.36 y 3.37 que se corresponde con un tramo de salida, la Linea de Borde en la zona de transicién de la rama de enlace cambia
a un patrén Linea Discontinua subtipo Linea Punteada con relacién Marca/Mdédulo 0,5 (1/2) y un ancho de 0,10 m mayor que la linea de borde.

También se puede observar en la Grafica 3.36 corriente arriba de la zona neutral en rama de salida una parte con patrén Simple Linea Continua que sirve a los efectos
de evitar movimientos erraticos en proximidades de la zona neutral. La extension recomendada de la continuacion de la Simple Linea Continua, deberia ser aproxi-
madamente igual a la décima parte del carril de aceleracién o desaceleracién, segun el caso. !'”)

NOTA:
07 El criterio L/10, esta tomado del California Manual on Uniform Traffic Control Devices for Streets and Highways. (California MUTCD), Parte 3, Markings 2006.
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Las Graficas 3.38 y 3.39 ilustran el caso de ramas de entrada paralelas y directas.
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< Longitud del Carril de Aceleracién = La > |

La /10 recomendado

-

Minimo 50 m

—~— ( ()
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Gréfica 3.38 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Detalle de Rama de Enlace — Extension de Linea de Borde — Rama de Entrada Paralela
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Gréfica 3.39 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Detalle de Rama de Enlace — Extension de Linea de Borde — Rama de Entrada Directa
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Parte IV
Lineas Transversales
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Parte IV
Lineas Transversales

Son aquellas que se ubican generalmente en forma perpendicular a la carretera.

Se emplean fundamentalmente para indicar sectores de reduccién de velocidad
ante un lugar de riesgo (curva peligrosa, cruce, empalme) y para poner en evi-
dencia la existencia de lineas limites, entendiendo por tales, lineas que no pue-
den ser sobrepasadas sin efectuar una accion en relacion al derecho de paso.

En este sentido, las Lineas Transversales suministran basicamente advertencias y
regulaciones.

De acuerdo al Anexo L Capitulo VI Punto 28, son franjas de 0,30 m a 0,60 m, y
también deben ser reflectivas (Anexo L Capitulo VI Punto 26 Literal b).

Las lineas transversales, pueden ser continuas o discontinuas en cuanto a su tra-
zo y/o forma; en cuanto a su color deben ser blancas.

CLASIFICACION

4.1) LINEA DE DETENCION (H.4.)

4.2) LINEA CEDA EL PASO

4.3) SENDA PEATONAL (H.5.)

4.4) SENDA PARA CICLISTAS (H.6.)

4.5) LINEAS AUXILIARES PARA REDUCCION DE VELOCIDAD (H.7.)

IV.1. LINEA DE DETENCION

Indica la obligacion de detener el vehiculo antes de ser transpuesta por indi-
cacién de la autoridad competente, sefializaciéon luminosa o vertical, cruce de
peatones o ferroviales o en caso de hallarse ocupada la bocacalle.

De acuerdo al Anexo L Capitulo VI Punto 28, es una linea continua de color
blanco y de 0,50 m de ancho. Se ubica antes y paralela a la senda peatonal
desde el corddn de la vereda hasta el eje divisorio o0 en caso de Unico sentido,
hasta el otro cordén.

Se entiende por eje divisorio del sentido de circulacién a la Linea Central y mas espe-
cificamente al borde derecho de la linea central visto en el sentido de aproximacion.

En ausencia de demarcacién de la senda peatonal, debe pintarse en el mismo
sitio considerando en forma imaginaria la presencia de dicha senda.

En los cruces ferroviales y a los efectos del presente MSH se adopta como ubica-
cion de la Linea de Detencién, una distancia de 6,00 m antes del primer riel en
zona rural y de 5,00 m antes del primer riel en zona urbana, de acuerdo a lo esta-
blecido en la Res. SETOP 7/81 en su punto 8.2.16 y su Anexo 13.9.

La ubicacién de la linea de detencién en relacién con la senda peatonal, serd de
0,50 m a 1,00 m de distancia en el caso de zona Urbana. La Grafica 4.1 ilustra
al respecto.
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1§ 11,00
Sendas tipo _ Min. 3,00

cebrado ‘ 1,00
{050

Grafica 4.1 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Detalle de Linea de Detencion — Zona Urbana
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IV.2. LINEA DE CEDA EL PASO

Esta Linea no esta contemplada en el Anexo L: su uso es de caracter experi-
mental y aprobado en forma conjunta por la Gerencia de Obras y Servicios
Viales y la Gerencia de Planeamiento, Investigacion y Control. de la D.N.V.

Indica la obligacién de ceder el paso antes de ser transpuesta, reforzando la
sefnal vertical correspondiente.

Esta marca se utiliza cuando una interseccién se encuentra controlada por se-
Aal CEDA EL PASO. Debe ubicarse donde el conductor tenga buena visibilidad
sobre la via prioritaria.

La demarcacién transversal de un cruce controlado por la sefial CEDA EL
PASO esta compuesta por una“linea” o fila de tridngulos isésceles apuntando
hacia la corriente de transito extendiéndose a todo lo ancho de los carriles
de aproximacién e indican al conductor, el limite donde debe ceder el pasoy
eventualmente detenerse antes de cruzar la interseccién; pueden emplearse
también, previa a la implantacidon de sendas peatonales cebradas en zona
rural, aplicandola entre 5,00 m y 15,00 m previos a la misma.

Los tridngulos isdsceles tendran una base de 0,60 m y una altura de 1,5 veces
la base (0,90 m) con una separacion de 0,30 m, tal cual se verifica en la Grafica 4.2. 18

NOTA:
18 E| disefio de la Linea de Ceda el Paso se basa en el MUTCD, edicion 2009.

0,60
H

0,30 0,90

R

Grafica 4.2

Detalle de Linea Ceda el Paso L
Dibujo fuera de escala

IV.3. SENDA PEATONAL
La Senda Peatonal suministra guia “positiva” a los peatones que cruzan la ca-
rretera al delinear la trayectoria a seguir en los accesos a intersecciones.

Asimismo advierte a los usuarios de la carretera, sobre la existencia de un
punto de cruce peatonal. Es de destacar que en zona “rural” regula funda-
mentalmente el derecho de paso de los vehiculos, de forma tal que el peatén
tiene en principio, prioridad sobre los vehiculos, motivo por el cual debera
incorporarse la sefal preventiva correspondiente.

Es la zona autorizada para que los peatones crucen la calzada sin que les sea
permitido detenerse o esperar sobre la misma. En esta area, los peatones tie-
nen prioridad respecto de los vehiculos, salvo cuando exista un semaforo o
autoridad competente que indique lo contrario.

Los vehiculos no deben estacionarse ni detenerse sobre la senda, ni aun por
circunstancias del transito.
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PARTE IV | LINEAS TRANSVERSALES

La senda peatonal puede estar delimitada por dos lineas paralelas entre si y
transversales al sentido de circulacién, de color blanco, de trazo continuo o dis-
continuo 6 configurada por bandas paralelas al sentido de circulacion (cebrado)
segun sea la zona en la que se encuentra el cruce peatonal.

En “zonas urbanas” se podra utilizar, a juicio del proyectista y/o la inspeccion, el
tipo de senda peatonal definido por dos lineas paralelas. Si las lineas son conti-
nuas, su ancho serd de 0,30 my la separacién entre ambas lineas sera de 3,00 m.
Si las lineas son discontinuas, sus segmentos seran de 0,30 m de ancho por 0,50
m de largo y 0,50 m de separacion entre segmentos. Este tipo de configuracion
de senda peatonal constituye una minima absoluta en zonas urbanas. En caso de
que se considere riesgoso el cruce (por ejemplo elevado volumen peatonal) a los
efectos de hacer mas conspicuo el cruce, se utilizara el tipo “cebrado”. El tipo de
configuracién “cebrado” constituye la configuracion deseable en zonas urbanas.

En “zonas rurales” se utilizara inicamente el tipo “cebrado”. Las franjas de
circulacion de color blanco, tendréan un ancho de 0,40 m a 0,50 m (en el sentido
transversal) por 3,00 m de largo (en el sentido longitudinal) como minimo. El es-
pacio entre bandas sera similar o igual a su ancho. Siguiendo con el tratamiento
en zona“rural’, se ubicara antes del “cebrado” una Linea de Ceda el Paso (ver pun-
to IV.2.) a una distancia del “cebrado” que varia entre 5,00 m a 15,00 m.[™

Es del caso destacar que en zonas rurales, la colocaciéon de una senda peato-
nal revierte el derecho de paso que tienen los vehiculos por aplicacion del
Art. 38 de la Ley 24449, Esta reversion del derecho de paso no necesaria-
mente se alinea con la expectativa del usuario que esta circulando en una
ruta nacional en un entorno rural; es por eso que su implantacion tiene que
estar plenamente justificada.
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La senda peatonal, independientemente de su conformacion fisica, en zona ur-
bana debe colocarse paralela a la via transversal pero desplazada 1,00 m como
minimo hacia fuera con respecto al filo de corddn. En zonas rurales, se ejecutara
transversal a la via principal y preferentemente sobre tramo recto a efectos de
reducir la exposicion de los peatones.

La Grafica 4.3 ilustra el caso de un cruce coincidente con una interseccién urbana.
Por su parte, la Gréfica 4.4 ilustra el caso de un cruce puntual en zona rural. Am-
bos cruces son perpendiculares a la ruta.

NOTA:

19 Tomado del MUTCD Edicion 2009, pagina 383.

201 A juicio de la inspeccion y del caso particular en cuestion, es opcional la inclusion de Leyendas y Simbolos que
hagan mas conspicua la zona en cuestion, incorporandose el sefialamiento vertical peatonal.
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Gréafica 4.3

Interseccion en Zona Urbana — Cruce Perpendicular — Detalle Complementario — Linea de Detencion

Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
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PARTE IV | LINEAS TRANSVERSALES

Detalle Linea Ceda el Paso ver IV.2 Grdfica 4.2.

3,00

Nota:
——>> Sentido de Circulacién

¢ = Tomado MUTCD 2009.p.383.

6' 6' = La prohibicién de sobrepaso unidireccional se alinea con lo mencionado en 111.2.6 y 111.4.5.3.

Gréafica 4.4 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Detalle de Senda Peatonal - Cruce con Carretera convencional — Zona Rural
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IV.4. SENDA PARA CICLISTAS

La Senda para Ciclistas suministra una guia “positiva”a los ciclistas que cruzan la carretera al delinear la trayectoria a seguir en los accesos a intersecciones.
Asimismo advierte a los usuarios de la carretera sobre la existencia de un punto de cruce de ciclistas a través de la misma.
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La Senda para Ciclistas puede ser exclusiva o semiexclusiva para la circulacién de bicicletas. Cuando es semiexclusiva, sélo lo sera con peatones. En ellas, los vehiculos
deberan dar prioridad de paso a los ciclistas en su presencia, salvo cuando exista semaforo o autoridad competente que indique lo contrario (por via presencial o bien a
través de senalizacion especifica R.28 de acuerdo al Art. 41 Ley 24449).

Su conformacion fisica es similar a las caracteristicas de la senda peatonal tipo Lineas Paralelas Trazo Discontinuo Subtipo Linea Punteada. Cada linea punteada estara
compuesta por bastones de 0,50 m por 0,50 my la separacion entre Linea Punteada y el borde de la ciclovia, serd igual a 0,10 m. De tal forma, la separacion entre bordes
internos de la linea punteada serd igual al ancho de la bicisenda o ciclovia mas 0,20 m.

En determinadas jurisdicciones de nuestro pais, se da un color determinado a la calzada de las “bicisendas” - o “ciclovias’, tal como el verde (“Verde Bicisenda”) o el rojo, de
forma que se distinga de la calzada destinada a los automotores. En consecuencia, en casos que el proyectista o la inspeccién asi lo determinen, se podra dar a la senda
para ciclista un color verde para aumentar su conspicuidad.

En las intersecciones con vias de transito motorizado, se recomienda insertar una sefal preformada de presencia de carril de ciclistas (Ver Punto V.I.4.). En entorno
rural, la senal preformada de presencia de ciclistas se ubicara a una distancia que se corresponde con la zona de prevencion adelantada minima; esto es, 150,00 m.

Las Gréficas 4.5 y 4.6 ilustran el caso de un cruce de una calzada de una carretera multicarril con una “bicisenda”y de un cruce de una“bicisenda” con una carretera con-
vencional respectivamente. 12"

NOTA:
21 En los casos en que la senda para ciclista sea implantada en un ambito rural, se recomienda informar al ciclista que debe ceder el paso a los vehiculos automotores mediante una sefal vertical reglamentaria.
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Bicisenda

Bicisenda

150,00 m

Nota:
==> Sentido de Circulecion

Dibujo fuera de escala - Medidas en metros

Grafica 4.5
Detalle de Senda para Ciclista - Detalle de Cruce de Calzada de una Carretera Multicarril con Bicisenda
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Bicisenda

150,00

%Pif

/ 3 - Bicisenda
Nota:
f> Sentido de Circulacién ,

Grafica 4.6

Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Detalle de Cruce de Calzada de una Carretera Convencional con Bicisenda — Zona Rural
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IV.5. LINEAS AUXILIARES PARA REDUCCION DE VELOCIDAD (H.7.)
Las Lineas Auxiliares para Reduccién de Velocidad (LRV) (H.7.) tienen como objetivo advertir a los conductores sobre la necesidad de reducir la velocidad.

Se utiliza en aquellos lugares que por su peligrosidad requieren un complemento de la sefializacidn vertical.
Son lineas de trazo continuo, de color blanco y de 0,30 m de ancho minimo (en el sentido de la carretera). Su altura (espesor) es de hasta 5 mm. Como se observa, el es-
pesor es el maximo compatible con las dimensiones generales de las marcas viales ya que repetidas en cantidad suficiente, deben producir un efecto sonoro y vibratorio

en el interior del vehiculo cuando éste pasa sobre las mismas.

Si bien se pueden usar en todo dmbito, esto es rural o urbano, su uso es mas comun en un entorno urbano. En un entorno rural o semiurbano es recomendable usar las
Bandas Optico Sonoras (BOS) que son similares a la LRV pero tienen una altura que supera los 5 mm. Las BOS son tratadas en la Parte V.

En carreteras convencionales, las lineas se extenderan de borde de calzada a borde de calzada (esto es, tanto en el sentido de aproximacién al evento, motivo de
implantacién de las lineas, como en el sentido de salida). Lo mencionado es por razones de seguridad para inhibir la posible circulacién por el carril contrario.

La repeticion de las LRV en una sucesiva aproximacién gradual, acortando las distancias entre las mismas, inducen al conductor a desacelerar hasta lograr que el
efecto dptico sonoro se repita en un mismo intervalo de tiempo.

El espacio entre linea y linea se lo define como “tramo” al que esta asociado una determinada velocidad. La Tabla 4.1. ilustra sobre la disposicién de las lineas y sus veloci-
dades asociadas. La Grafica 4.7 A ilustra la disposicién general de las LRV y su aplicacion. La mayor velocidad de aproximacién contemplada es de 130 km/h y la velocidad
menor final deseada contemplada es de 10 km/h.

A modo de ejemplo, de la observacion de la Tabla 4.1 y fundamentalmente de la Gréfica 4.7.A., el tramo de 28,00 m de extension, es el correspondiente a una velocidad
asociada de 100 km/h.
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De la Gréfica 4.7.A. se observa una “terminacion” en la que las lineas se repiten hasta 6 veces con una separacién entre lineas igual a la que corresponda a una velo-
cidad asociada con la velocidad final deseada. En el caso “general” 10 km/h con separacién entre lineas de 3,00 m.

2
w
-
o
<
o

U,3U

S | R
o Sl i [ it o i s S s s 1
— il

Linea de D

Distribucién en | | 37.00 t 34,00 H 31,00 "
Metros ' ’ '

28,00 o 2500 2200 2000 ' 17,00 14,00 11,00 8,000, %
! Minimo Absoluto 35.00
| 273,40 |
Velocidad en |
Km/h. r 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
Grafica 4.7.A. Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Detalle de Lineas de Reduccion de Velocidad — Distribucion de Lineas — Velocidad Asociada — Gaso General
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La primera linea (asociada a la velocidad final o deseada) se halla a 35,00 m del objeto de la sefializacion y las demas lineas a las distancias establecidas en
laTabla 4.1 incrementdndose la velocidad asociada en 10 km/h. Se considera deseable que los 35,00 m medien entre el objeto sefializado y la primera linea
de terminacién. Esto es de dificil logro en zonas urbanas con lo cual la terminacién se puede reducir a la repeticion de dos o tres lineas mds una distancia
de 15 m al objeto de sefializacion.

BANQUINA
8
3
£
i i | P— R S | B e | B R
31,00 H 28,00 H 25,00 " 2200 " 2000 ' T 1700 " 1400 ' T1100 ' [11,00 11,00 11,00 11,00 Recomendado 35,00 m
Minimo Absoluto 15,00
Velocidad Final deseada 40 Km/h.
215,90
Velocidad de Aproximacién 110 Km/h. Minimo Absoluto 35,00
Nota:
La extencién total incluida velocidad LVR
Gréafica 4.7.B. Dibujo fuera de escala - Medidas en metros

Ejemplo de aplicacion — Reduccion de 110 km/h a 40 km/h.
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Tabla 4.1 En relacion a la terminacién, por ejemplo si la velocidad final deseada es de

. ’ 40 km/h, de acuerdo a la Tabla 4.1 muestra que los primeros cinco tramos (las
DISPOSICION DE LINEAS DE LRV primeras seis lineas) seran de 11,00 m. Esto es, entre la primera y la sexta linea

2
w
-
<
(-

i (desde el evento a senalizar) estaran separadas cada 11,00 m. Como se mencion6

MODULO VELOCIDAD ASOCIADA (km/h) SEPARACION ENTRE LINEAS (m) mas arriba, en el caso de no haber disponibilidad de espacio, se podra optar en

1 130 37 colocar dos tramos de 11,00 m (tres primeras lineas) estando la mas préxima al

5 120 34 objeto de sefnalizacién 15,00 m como minimo.

3 110 31 Sila velocidad de aproximacion a la zona de riesgo es de 110 km/h, la separacién

4 100 28 entre la primera y segunda linea visto en el sentido de aproximacion sera de

5 920 25 31,00 m.

6 80 22

7 70 20

8 60 17

9 50 14

10 40 1

11 30 8

12 20 6

13 10 3
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La Grafica 4.8 constituye un ejemplo de LRV, para una reduccién de velocidad de 60 km/h (velocidad de aproximacién) a 40 km/h (velocidad final deseada), en el medio de
una travesia urbana, con evento riesgoso en el sentido de izquierda a derecha. Como puede observarse, las LRV estdn compuestas de tramos de 17, 14y dos tramos de 11 m.

Distribucién de Linea auxiliar de Reduccion de Velocidad LRV

0,30

11,00 15,00 (minimo abs)

37,60 > Minimo abs (35)

T |

@)

17,00 14,00 11,00
—
65,50
Gréfica 4.8

Distribucion de LRV — Reduccidn de 60 Km/h. a 40 Km/h. — Espacio Restringido
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Parte V
Marcas Especiales

SiMBOLOS Y LEYENDAS

Son aquellas marcas especiales que presentan una conformacién fisica muy sin-
gular y generalmente se ubican en forma perpendicular a la carretera.

Los simbolos y leyendas se emplean basicamente como guia“positiva’, asimismo
como refuerzo del seftalamiento vertical destinados a regular la circulacidon y ad-
vertir sobre peligros. Por lo tanto su uso es recomendado aunque no obligatorio.

Estas senales se ubican horizontalmente sobre el pavimento, por lo tanto el conductor
percibe primero la parte inferior del simbolo. Esto produce un efecto visual, requi-
riendo que tanto flechas como leyendas sean mas alargadas, en el sentido longitudi-
nal, que las sefales verticales para que el conductor las perciba proporcionadas.

Por lo general estas demarcaciones son de color blanco y deben emplazarse en
el centro de los carriles donde se aplican.

Las dimensiones de los simbolos y las leyendas dependeran de la velocidad
maxima permitida en la via. A mayor velocidad permitida, mayor serd el desa-
rrollo longitudinal de dichas demarcaciones.

La distancia longitudinal entre mensajes alfanuméricos o simbdlicos, debera
ser como minimo cuatro veces la altura del caracter para vias de baja velocidad
pero no mas de diez veces la altura del caracter en cualquier circunstancia.

CLASIFICACION

« FLECHAS (H.9.)

« LEYENDAS (H.12.)

« INSCRIPCIONES - PICTOGRAMAS (H.12.)

- SIMBOLOS Y SENALES PREDEFINIDAS (H.12.)4.1 ilustra al respecto.

V.1.1. FLECHAS

Las flechas demarcadas en el pavimento, segun su tipo, se utilizan fundamental-
mente para guiar al conductor o regular la circulacién indicando la direccion y
sentido que deben seguir los vehiculos que transitan por un carril de circula-
cién, contribuyendo a la seguridad, al ordenamiento del transito y a mejorar la
capacidad de la via.

Cabe destacar, como se verd mas adelante, que aun en las Flechas cuya funcién
es la de regular la circulacion en los accesos a intersecciones, subyace una fun-
cién de guia al dar conspicuidad a la interseccién.

V.1.1.1. FLECHA SIMPLE RECTA

Esta flecha regula la circulacion e indica al conductor que el carril donde se ubi-
ca la misma esta destinado al transito que continda en linea recta o transito
pasante. En general, se utiliza en proximidades a intersecciones, empalmes o
enlaces, de acuerdo al Anexo L (Capitulo VI - Punto 29 Inciso a.1). En zona urbana
a 10 m antes de la linea de detencién.

Se recomienda ademas, la colocacidon de una flecha adicional “consecutiva” de
caracter preventivo o confirmativo, segun sea el caso.

En proximidad de intersecciones y a los efectos de guiar la circulacion, se re-
comienda como minimo una Flecha antes de llegar a una linea continua que
restrinja el cambio de carril.

En el caso de ramas de enlace del tipo rama de entrada, a los efectos de guiar
la circulacién en proximidades corriente arriba y corriente abajo de la rama, se
recomienda la colocacién de una Flecha en correspondencia con cada carril.

En el caso de ramas de enlace del tipo rama de salida, a los efectos de guiar la
circulacién en proximidades corriente arriba de la rama, se recomienda la colo-
cacién de una Flecha en correspondencia con cada carril, excepto el carril adyacen-
te a la salida. En el mencionado carril adyacente, llevara una fecha combinada (ver
V.1.3 Flecha Combinada). Asimismo, en la proximidad corriente abajo de la rama,
se recomienda la colocacion de una Flecha en correspondencia con cada carril.
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La separacion entre flechas consecutivas en un mismo carril recomendada, sera la que resulte de una separacién en un tiempo de 2 SEGUNDOS (2"); como minimo 20
metros ?2'y como maximo 10 veces el tamaio de la Flecha 123, El Diagrama 5.1 permite observar el detalle de las flechas simples rectas, identificandose las distintas

medidas segun la velocidad maxima permitida en el tramo.

FLECHAS SIMPLES RECTAS
Hasta 60 Km/h
3,40
2,00 1,50
0,40
0,10
0,30 1,10 ’__,|
0,40 =
S
Mayor de 60 Km/h y hasta 110 Km/h
- 7.50
- 4,50 3,00
o40]
0,30 1,10
0,40
Mayor de 110 Km/h
12,00
6,40 5,60
0,40
0,30
0,40J
Gréfica 5.1

Flecha Simple Recta — Detalle de diagramacion segiin velocidad maxima permitida - Medidas
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Como se puede observar en el Diagrama 5.1las “medidas minimas” (rango Vmax < 60 km/h) se corresponden con las establecidas en el Anexo L (Capitulo VI. Punto
29 H.9.Inciso a.1).

Asimismo surge del Diagrama 5.1 que la flecha se alarga solamente en el sentido longitudinal de tal forma que a mayor velocidad corresponde una mayor longitud
de flecha. 24

V.1.1.2. FLECHA SIMPLE CURVADA

Esta flecha regula la circulacion, e indica al conductor que el carril donde se ubica la misma, esta destinado al transito que dobla en la direccién y sentido sefialado
por la flecha. En general, se utiliza en proximidades a intersecciones y empalmes para sefalar a los conductores, los carriles donde sélo es posible doblar. De acuerdo
al Anexo L (Capitulo VI. Punto 29 H.9. Inciso a.2).en zona urbana a 10 m antes de la Linea de detencién.

Se recomienda ademas, la colocacion de una flecha adicional “consecutiva” con caracter de reconfirmacion.
En proximidad de intersecciones y a los efectos de guiar la circulacién, se recomienda un minimo de una Flecha al comienzo de la dérsena de giro.

En el caso de ramas de enlace del tipo rama de salida y mas especialmente en rama de salida paralela, a los efectos de guiar la circulacién al comienzo de la rama, se
recomienda la colocacién de una Flecha en correspondencia con el carril de la rama de salida.

Asimismo es de aplicacién en los casos de ramas de salida que impliquen la pérdida del carril en la calzada principal. En dichos casos se recomienda una serie de
cuatro flechas.

La separacién entre flechas consecutivas en un mismo carril recomendada, sera la que resulte de una separacién en tiempo de 2 SEGUNDOS (2"); como minimo 20
metros >y como méaximo 10 veces el tamafo de la Flecha .

El Diagrama 5.2 permite observar el detalle del diagramado de las flechas simples curvadas, identificaindose las medidas adoptadas, segun la velocidad méaxima
del tramo.

NOTA:

22 | a separacion minima esta tomada de la Norma de Carreteras 8.2-IC Marcas Viales, MOPTyMA, p.41. Espafia, edicion 1994.

3 a separacion maxima esta tomada del Ontario Traffic Manual, Book 11, p. 104 Canada, edicion 2000.

4 De acuerdo al Informe FHWA/TX 10/0 — 58890-1, p.75, Washington DC, 2010 Guide for the use of pavement marking symbols at freeway interchanges, la mejora en la visibilidad es significativa cuando el incremento en longitud es
significativo (tal el caso de 3,40 m a 12,00 m), aun asi no se considera en relacion a los costos como una medida que se justifica plenamente.

2% | a separacion minima esta tomada de la Norma de Carreteras 8.2-IC Marcas Viales, MOPTyMA, p.41. Espafia, edicion 1994.

61 a separacion maxima esta tomada del Ontario Traffic Manual Book 11, p. 104. Canada, edicion 2000.
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FLECHAS SIMPLES CURVADAS
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Gréfica 5.2

Flecha Simple Curvada — Detalle de diagramacion segiin velocidad maxima permitida - Medidas

1,70

Medidas en metros



Como se puede observar en el Diagrama 5.2 las “medidas minimas” (rango Vmax < 60 km/h) se corresponden con las establecidas en el Anexo L (Capitulo VI. Punto
29 H.9.Inciso a.2).

Asimismo surge del Diagrama 5.2. que la flecha se alarga solamente en el sentido longitudinal de tal forma que a mayor velocidad, corresponde una mayor longitud
de flecha ¢,

V.1.1.3. FLECHA COMBINADA

Esta flecha regula la circulacién e indica al conductor que el carril donde se ubica la misma esta destinada solamente al transito que contintia en linea recta y al
que dobla en la direccién y sentido sefialado por la flecha curvada. En general, se utiliza en los casos que corresponda en los carriles adyacentes a ramas de salida
y/o darsenas de giro y corriente arriba de las mismas, en proximidades a intersecciones, empalmes y enlaces para advertir a los conductores las maniobras permitidas en
los carriles adyacentes.

Se recomienda ademas, la colocacién de una flecha adicional de caracter preventivo.

En proximidad de intersecciones y a los efectos de guia a la circulacion, se recomienda un minimo de una Flecha Combinada antes de llegar a una linea continua
gue prohiba el cambio de carril (por ejemplo antes de una darsena especial de giro).

En proximidades de ramas de enlace del tipo rama de salida, a los efectos de guiar la circulacidon en proximidades corriente arriba de la rama se recomienda la co-
locacién de una Flecha Combinada en correspondencia con el carril adyacente a la salida.

La separacién entre flechas consecutivas en un mismo carril recomendada, sera la que resulte de una separacién en tiempo de 2 SEGUNDOS (2"); como minimo 20
metros 2y como maximo 10 veces el tamario de la Flecha 8,

No se podran implantar flechas combinadas a la misma altura en carriles distintos que impliquen maniobras conflictivas. Por ejemplo dos carriles contiguos demar-
cados cada uno con una flecha combinada.

El Diagrama 5.3 ilustra al respecto.
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Grafica 5.3

Flecha Combinada - Detalle de diagramacion segun velocidad maxima permitida- Medidas
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Un caso especial de la Flecha Combinada es el que se aplica a un carril en el que se pueden hacer los tres movimientos; esto es pasante, giro a la derechay giro a la
izquierda. En dicha situacion, la configuracion surge de “espejar” el Diagrama 5.3.

Como se puede observar en el Diagrama 5.3, las “/medidas minimas” (rango Vmax < 60 km/h se corresponde con las establecidas en el Anexo L (Capitulo VI. Punto 29
H.9. Inciso a.3).

Asimismo surge del Diagrama 5.3 que la flecha se alarga solamente en el sentido longitud de tal forma que a mayor velocidad corresponde una mayor longi-

tud de flecha.

V.1.1.4. FLECHA DE BIFURCACION

Esta flecha guia al transito vehicular e indica al conductor que el carril donde se ubica la misma, se va a desdoblar en dos (bifurcacién) pudiendo el conductor tomar
a la derecha o a la izquierda. Se aplica en conjuncién con la sefial vertical preventiva P.24 (Encrucijada) o 1.22 (f) (Direcciones permitidas); consiste en la conjuncién
de dos flechas curvas dispuestas en forma simétrica con los astiles compartidos.

Se usan en zonas urbanas o rurales.

Constituye una extensién no explicita de la marca Flechas contenida en el Anexo L (H.9.).

El Diagrama 5.4 muestra el detalle de las Flechas de Bifurcacion, identificandose las medidas segun la velocidad maxima permitida en el tramo.

NOTA:

26 De acuerdo al Informe FHWA/TX 10/0 — 58890-1, p.73 Guide for the use of pavement marking symbols at freeway interchanges, la mejora en la visibilidad es significativa cuando el incremento en longitud es significativo (tal el caso de
3,40 m a 12,00 m), aun asi no se considera en relacion a los costos como una medida que se justifica plenamente.

7] La separacion minima esta tomada de la Norma de Carreteras 8.2-IC Marcas Viales, MOPTyMA, p. 41. Espana, edicion 1994.

281 a separacion maxima esta tomada del Ontario Traffic Manual Book 11, p. 104. Canada, edicion 2000.
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Flecha bifurcacion — Detalle de diagramacion segun velocidad maxima permitida - Medidas
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V.1.1.5. FLECHA DE CURVA

Esta flecha guia la circulacion e indica al conductor la proximidad de una curva
en la direccion y sentido seialado por la flecha. Constituye una extensién no
explicita de la marca Flechas contenida en el Anexo L (H.9.).

0,30

Se distinguen dos tipos de Flechas de Curva: amplias y cerradas.

Para curvas amplias se utilizan como refuerzo del sefialamiento vertical co-
rrespondiente.
El diagrama 5.5 ilustra al respecto.

0.30

Diagrama 5.5 Medidas en metros
Flecha de Curva Amplia — Detalle de Diagramacion

Se demarcara una a 150 m antes del inicio de curva (frente a la sefal de preven-
cién) y otra en el inicio de la curva, conforme lo indique la Inspeccion.

Las Flechas de Curvas Cerradas se utilizan en vias con itinerarios de radios redu-
cidos y angulos de curva, por ejemplo, en caminos de montana. El Diagrama 5.6
ilustra al respecto.

'\

Q
N

Diagrama 5.6 Medidas en metros
Flecha de Curva Cerrada — Detalle de diagramacion
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V.1.1.6. FLECHA DE GIRO CERRADO

Al'igual que la Flecha Simple Curvada, esta flecha regula la circulacién e indica al conductor que el carril (para velocidades reducidas) donde se ubica la misma, esta
destinado al transito que dobla en la direccion y sentido sefialado por la flecha. En general se utiliza en proximidades a intersecciones y empalmes para senalar

a los conductores, los carriles donde sélo es posible doblar. En este caso especifico, se utiliza cuando el giro a realizar es muy cerrado. En zona urbana a 10 m antes
de la Linea de Detencion.

Esta Flecha constituye una extensién de la marca Flechas contenido en el Anexo L (H.9.).
El Diagrama 5.7 ilustra al respecto.
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Grafica 5.7 Medidas en metros
Flecha de Giro Cerrado — Detalle de diagramacion
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V.1.1.7. FLECHA DE REDUCCION DE CARRIL

Esta flecha suministra una guia a la circulacién e indica al conductor que el carril donde se ubica la misma finaliza préximamente y es preciso seguir su indicacion.

Constituye una extensién no explicita de la marca Flechas contenida en el Anexo L (H.9.). Su uso se puede dar cuando existe una reduccién en el nu-
mero de carriles.

Asimismo se recomienda su uso en situaciones donde la rama de entrada se ubica anterior a un puente y es seguida de una rama de salida. El ancho del puente es

menor al ancho en la aproximacién. Esta flecha, al ser ubicada sobre la rama de entrada también da una indicacién adicional guia negativa al transito préximo a salir,
de que no se introduzca en la rama de entrada.

Se recomienda su uso en serie de no menos de dos. Cuando se coloca en serie de 4, la separacion de intervalos puede decrecer linealmente.

La separacién entre flechas consecutivas en un mismo carril recomendada, sera la que resulte de una separacion en tiempo de 2 SEGUNDOS (2"). Como minimo 20
metros 2 y como maximo 10 veces el tamano de la Flecha B°,

El Diagrama 5.8 ilustra al respecto.
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Gréafica 5.8 Medidas en metros

Flecha de Reduccion de Carril — Detalle de Diagramacion

NOTA:
29 | a separacion minima esta tomada de la Norma de Carreteras 8.2-IC Marcas Viales, MOPTyMA, p. 41. Espana, edicion 1994.
B0 La separacion maxima esta tomada del Ontario Traffic Manual, Book 11, p. 104. Canada, edicion 2000.
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V.1.2. LEYENDAS

Estas demarcaciones se utilizan para regular la circulacién, tal es el caso de leyendas
como: PARE (H.10.), MAX, MIN, y LENTO. Estas demarcaciones estan encuadradas en
la marca H.10. PARE y en la mas general H.12. INSCRIPCIONES previstas en el Anexo L.

Su uso no es muy habitual debido a que se prefieren los mensajes con simbolos
ya que resultan ser mas eficaces para su comprensién. Por lo tanto, se recurrira a
la utilizacién de las leyendas cuando existan mensajes que sélo se pueden trans-
mitir a través de ellas y/o se requiera reforzar la regulacién dada por el sefala-
miento vertical.

De acuerdo al Anexo L (Capitulo VI, Punto 29) los textos no podran contener mas
de tres palabras y en autopistas no mas de una linea. En general, no deberan
ocupar mas de un carril de ancho. La separacién entre el borde externo de la le-
yenda y el borde interno de la linea de borde, carril o eje, segun corresponda, no
puede ser menor de 0,15 m.

Cuando el mensaje requiera mas de una palabra, debera demarcarse de manera
tal que, la linea que corresponde leer en segundo lugar, se ubique mas alejada
en el sentido de circulacién. Por lo tanto, la linea que corresponde leer primero,
queda mas cerca del conductor. La separacion entre lineas debera ser al menos
cuatro veces la altura de la letra (Ver V.1. Simbolos y Leyendas).

Al igual que las flechas, las dimensiones de las leyendas dependeran de la ve-
locidad maxima permitida en la via; influyendo ésta en la altura de las letras,
ya que tanto el ancho medio del rectdngulo en que se inscribe la letra o niUmero
(letras 0,50 m, nimeros 0,60 m) se mantiene constante. La separacion entre letras
debe ser equilibrada y armdnica en todos los casos. Es del caso destacar que la
separacion minima absoluta entre letras es de 0,10 m en lugar de 0,50 m estable-
cida en el Anexo L.
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La altura de las letras serd de 2,50 m, de 4,80 m, y de 8,40 m segun el rango en
gue esté comprendida la velocidad maxima permitida en la via: Vmax < 60 km/h,
Vmax entre 60 km/h y 110 km/h y Vméax > 110 km/h.

Como se puede observar de los Diagramas 5.9 y 5.10 las “medidas minimas”
corresponden con las establecidas en el Anexo L (Capitulo VI. Punto 29 H.12.
Inciso a — H-10 Inciso a). Los Diagramas 5.9 y 5.10, permiten observar el dia-
gramado en detalle de Letras y NUmeros para el caso de Vméax < 60 km/h. El
Diagrama 5.11 permite observar la aplicacién al caso de la leyenda: “PARE".

Por su parte los Diagramas 5.12 a 5.15, permiten observar el diagramado en de-
talle de Letras y Numeros para el caso de Vmax entre 60 km/h y 110 km/h. Final-
mente los Diagramas 5.16 a 5.19 permiten observar el diagramado en detalle
de Letras y Nimeros para el caso de Vmax > 110 km/h. y la Grafica 5.20 ilustra el
encuadre general de una leyenda. 1

NOTA:

81 De acuerdo al Informe FHWA/TX-10/0 — 58890-1, P.68 Guide for the use of pavement marking symbols at freeway
interchanges, la mejora en la visibilidad es significativa con el incremento de la altura de la letra (tal el caso de 2,40
ma 3,00 m).
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La segunda palabra se ubica

mds lejos que la primera desde V.1.3. INSCRIPCIONES - SiMBOLOS Y SENALES HORIZONTALES PREDEFINIDAS
el punto de vista del conductor Estas sefales se utilizan para regular la circulacion. Tienen un caracter mas espe-
que se aproxima. cifico, por lo que se detalla cada caso en particular. En la mayoria de los casos se

utiliza para reforzar o acompanar al sefalamiento vertical.
En el presente acapite se identifican las siguientes Inscripciones:

« CEDA EL PASO

« VELOCIDAD MAXIMA/MINIMA

« NO ESTACIONAR

« NO ESTACIONAR NI DETENERSE
« ESTACIONAMIENTO EXCLUSIVO PARA DISCAPACITADOS
« CARRIL DE CICLISTA

« CRUCE FERROVIARIO

« CARRIL RESTRINGIDO

« CARRIL DE EMERGENCIA

« ATENCION

« PERFIL IRREGULAR - BADEN

« PRESENCIA DE PEATONES

La primera palabra se ubica
mads cerca del conductor
que se aproxima

Grafica 5.20 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Encuadre general de Leyenda
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V.1.3.1. CEDA EL PASO

Este simbolo indica al conductor que accede por la via secundaria de un cruce controlado por la sefial CEDA EL PASO, que debe asegurar el paso prioritario del que
circula por la via transversal aunque no necesariamente detenerse y podra continuar cuando la via esté expedita.

Se utiliza cuando en el flujo vehicular de la via prioritaria, no existe un espacio suficientemente laxo para cruzar la interseccion con seguridad (ver Capitulo IV.5.).

1,25

0,60

015

3,75

Diagrama 5.21 Medidas en metros
Simbolo Ceda el Paso - Detalle de Diagramacion
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V.1.3.2. VELOCIDAD MAXIMA/MINIMA

Este simbolo gréfico indica la velocidad maxima / minima permitida en el carril en que se ubica. Se utiliza para reforzar la sefal vertical. Existen 3 disefios posibles:
1.Toda la senal en color blanco (reflectivo). Sdlo se usara para indicar velocidad maxima

2. Fondo blanco (reflectivo), orla roja (reflectiva), nimeros negros — para velocidad maxima
3. Fondo azul (reflectivo), orla roja (reflectiva), nimeros blancos — para velocidad minima.

El Diagrama 5.22 ilustra al respecto.
Velocidades Hasta 60 Km/h.

T |
%
] |

Velocidades Desde 80 Kmvh.

%2

4,80

Diagrama 5.22 Medidas en metros
Velocidades Maximas / Velocidades Minimas
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V.1.3.3. NO ESTACIONAR

Este simbolo indica la prohibicion de estacionar en el lugar en que se ubica.
Existen 2 disefos posibles:

1. Toda la sefal en color blanco (reflectivo).
2. Fondo blanco (reflectivo), orla roja (reflectiva), letra negra.

El Diagrama 5.23 ilustra al respecto

4,80

Diagrama 5.23 Medidas en metros
Prohibido Estacionar
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V.1.3.4. NO ESTACIONAR NI DETENERSE
Este simbolo indica la prohibiciéon de estacionar y detenerse en el lugar en que se ubica. Sera el mismo que en el punto anterior, con una segunda diagonal.
El Diagrama 5.24 ilustra al respecto.

4,80

Diagrama 5.24 Medidas en metros
No Estacionar ni Detenerse
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V.1.3.5. ESTACIONAMIENTO EXCLUSIVO PARA PERSONAS CON DISCAPACIDADES

Este simbolo indica que el lugar en que se emplaza sélo puede ser utilizado como estacionamiento por vehiculos de personas con capacidades diferentes. Su
forma corresponde al simbolo que identifica a estas personas.

Existen 2 disefos posibles:
1.Toda la sefal en color blanco (reflectivo) sin fondo.
2. Fondo rectangular azul (reflectivo), simbolo blanco (reflectivo).

El Diagrama 5.25 ilustra al respecto.
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Diagrama 5.25 Medidas en metros
Simbolo Estacionamiento Exclusivo para Personas con Discapacidades
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V.1.3.6 CARRIL DE CICLISTAS

Este simbolo advierte que la calzada o carril donde se ubica estd destinada sélo a la circulacién de bicicletas. Se debe demarcar siempre que exista la posibilidad de
ingreso a la ciclovia de otro tipo de vehiculo, como ocurre en intersecciones y conexiones a calzadas laterales. El simbolo tiene color blanco.

El Diagrama 5.26 ilustra al respecto.

1,00

Diagrama 5.26 Medidas en metros
Carril de Ciclistas
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V.1.3.7 CRUCE FERROVIARIO (H.13.)

Este simbolo de color blanco, se utiliza para advertir a los conductores la proximidad de un cruce ferroviario a nivel con o sin barreras. Esta constituido por una X
ubicada entre las letras F y C. El Diagrama 5.27 ilustra al respecto.

Acompanando a este simbolo, se colocara a 5 m antes y después de este simbolo una linea transversal similar en cuanto a su conformacion fisica a la linea de deten-
cion. Lo que implica que el ancho de la linea es de 0,50 m. En calzadas de mas de un carril, debe repetirse en cada uno de ellos.

La ubicacién de marca H.13. dependera de la velocidad media de la via y de acuerdo al Anexo L (Capitulo VI Punto 29) a no menos de 15 m del cruce ferroviario en
zona urbana y de 120 m en zona rural. Se entiende por cruce de acuerdo a la Resolucién de SETOP 7/81 al primer riel, en el sentido de aproximacion.

AQ
El Diagrama 5.27 ilustra al respecto. &
g _
A
A Y
Q 8
o~ O
A 4
\
2,40

Diagrama 5.27 Medidas en metros
Cruce Ferroviario
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V.1.3.8 CARRIL RESTRINGIDO (Rombo)

Este simbolo de color blanco, regula el uso de la calzada o carril donde se ubica, indicando que esta destinada sélo a la circulacién de un determinado tipo de
vehiculo (carriles para Bicisendas, Transporte publico de pasajeros, etc.).

El Diagrama 5.28 ilustra al respecto.

Mayor de 110km/h Mayor de 60km/h y hasta 110 km/h

2,00
1,70

1,80
1,50

344
430

Diagrama 5.28 Medidas en metros
Carril Restringido
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V.1.3.9 CARRIL DE EMERGENCIA

Este simbolo de color blanco, se utiliza para informar a los conductores que el/los carriles en los que se ubica, deben ser liberados cuando se aproxima un vehiculo
de emergencia, ambulancia, bomberos u otro. El Diagrama 5.29 ilustra al respecto.

En cuanto al carril ideal que se selecciona para operar en estas circunstancias, es el del medio para calzadas de tres carriles; el tercero para calzadas de cuatro carriles
y asi sucesivamente, dejando siempre el de mayor velocidad a la izquierda.

Mayor de 110km/h Mayor de 60km/h y hasta 110 km/h

vlagrama o.2Y IVIEUIUES €11 HTIEUUS
Carril de emergencia
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V.1.3.10 ATENCION
Este simbolo de color blanco, se utiliza para informar a los conductores acerca de una advertencia o alerta en la ruta o camino, de naturaleza genérica. Se ubica entre
150,00 m y 200,00 m del evento que causa el alerta. El Diagrama 5.30 ilustra al respecto.

Mayor de 110km/h Mayor de 60km/h y hasta 110 km/h
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Diagrama 5.30 Medidas en metros
Simbolo de Atencion
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V.1.3.11. PERFIL IRREGULAR - BADEN

Este simbolo de color blanco, se utiliza en caminos de montafa para advertir a los usuarios la presencia de badenes ejecutados en el camino para el despeje de agua

y residuos después de las lluvias.

El Diagrama 5.31 ilustra al respecto.

1,80

1,50

3,44
4,30

Diagrama 5.31
Perfil Irregular - Badén

Medidas en metros
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V.1.3.12. PRESENCIA DE PEATONES
Este simbolo de color blanco, es complementario al sefialamiento vertical correspondiente. El Diagrama 5.32 ilustra al respecto.
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Prevencion Cruce de Peatones
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V.1.4. SIMBOLOS - SENALES PREFORMADAS

Estas marcas disponibles en el mercado, se utilizan para reforzar el sefialamiento vertical. En ese sentido seran restrictivas preventivas o informativas segun sea la
sefial homdloga a la implantada (adherida) sobre la calzada.

Las llustraciones 5.1, 5.2 y 5.3 permiten observar estas sefales preformadas a los fines de ejemplificacién.

Para su uso se debera contar con la aprobacién en forma conjunta de la Gerencia de Obras y Servicios Viales y la Gerencia de Planeamiento, Investigacién y Control
dela D.N.V.

—

llustracion 5.1 llustracion 5.2

llustracion 5.3
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OTRAS DEMARCACIONES

Son aquellas que por su conformacién fisica en planta como en alzada tan
singular, constituyen un subtipo aun mas diferenciado dentro de las marcas
especiales. En otras palabras, son demarcaciones que debido a su nivel de
especificidad, no es posible presentarlas en alguna de las clasificaciones an-
teriores ya que ninguna de sus formas predomina por sobre las otras.

V.2.1. ESPECIALES EN PLANTA

La singularidad en planta es tal que algunas se ubican en forma perpendicu-
lar, otras en forma paralela y otras oblicuas. Algunas son secuenciales y otras
se desdoblan o bien son dos lineas que se unifican.

En el presente Manual se hace hincapié en aquellas marcas de uso comun en
la Red Vial Nacional.

CLASIFICACION

- MARCAS CANALIZADORAS DEL TRANSITO (H.8.)
« MARCAS DE ISLETAS (H.8.)

« MARCAS PARA NIEBLA (H.18.)

« NO BLOQUEAR CRUCE

« ESTACIONAMIENTO (H.11.)

+ ZIG-ZAG (H.11))

- REDUCTOR FiSICO DE VELOCIDAD (LOMADA)

« BANQUINA PAVIMENTADA

V.2.1.1. MARCAS CANALIZADORAS DEL TRANSITO (H.8.)
Estas demarcaciones suministran una guia “positiva” a los conductores que ingresan
a zonas de confluencias o divergencias, canalizandolos en forma lateral a las mismas.

Estas demarcaciones son lineas perimetrales que delinean los bordes internos de
las calzadas que confluyen o divergen. En cierta manera son coincidentes con las
lineas de borde de calzada correspondientes y se extienden en parte corriente
abajo o corriente arriba segun la zona sea confluencia o divergencia.
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En zonas de confluencia comienzan como un par de lineas separadas y terminan
convergiendo en unay en zonas de divergencia la linea se desdobla.

El ancho de esta marca es de no menos de 0,10 m de acuerdo a lo establecido en
el Capitulo VI Punto 29 del Anexo L. En el caso de mantener el ancho de la linea
de borde y estar emplazada en ramas de enlace paralelas, constituirian un caso
particular de las “extensiones” de linea de borde mencionadas en el acapite lll.5.2.
y mas especificamente en el punto 111.5.2.4.

Cabe destacar que en el presente Manual se trata por separado la “marca cana-
lizadora de transito” de la “marca de isleta” que en el aludido punto del Anexo L
son tratadas como “unidad”.

Esta situacion (la existencia de zonas de convergencia o divergencias) se
presenta en ramas de entrada o ramas de salida en enlaces de autopistas e
intersecciones canalizadas.

La Grafica 5.33 ilustra el caso de una rama de entrada paralela. Se observa una
continuacién de la marca canalizadora corriente abajo del punto teérico de con-
fluencia cuya extensién recomendada es la décima parte de la longitud del carril
de aceleracién (sin contar la transicidn). Se debe tener presente que la transicién
es la parte de la rama especialmente disefiada para efectuar el cambio de carril.



a =de 0,30 hasta 0,50
b=2xa

Nota:

———> Sentido de Circulaciéon

La = Longitud del carril de Aceleracion

Diagrama 5.33 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Marca Canalizadora de Transito — Marca de Isleta - Rama de Entrada Paralela — Detalle de Diagramacion
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En la Grafica 5.34 se ilustra el caso de una rama de deceleracién paralela. Se observa una continuacién de la marca canalizadora corriente arriba del punto teérico
de divergencia cuya extension recomendada es la décima parte de la Longitud del carril de deceleracién (sin contar la transicion).

a =de 0,30 hasta 0,50
b=2xa

Nota:
:> Sentido de Circulacion

Ld = Longitud del carril de Desceleracion

Dibujo fuera de escala - Medidas en metros

Diagrama 5.34
Marca Canalizadora de Transito — Marca de Isleta - Rama de Salida Paralela — Detalle de Diagramacion.

Como se observa también, estas marcas canalizadoras delimitan o definen tanto en las zonas de confluencia como en las de divergencia areas neutrales, donde los
vehiculos no pueden circular sobre ellas.
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V.2.1.2. MARCA DE ISLETAS (H.8.)

Esta marca suministra una guia “negativa” ante la presencia de areas neutrales,
conformadas por marcas canalizadoras del transito; tal el caso de ramas de enlace
o bien conformadas por zonas de transicion, tal es el caso de obstrucciones en
calzada (ver I11.5.1.2.).

Las areas neutrales son definidas como areas sin transito, que previenen la posi-
bilidad de conflictos en la nariz de ésta guiando al usuario en un angulo suave y
conveniente.

Estan constituidas por lineas de color amarillo o blanco, oblicuas en la misma
direccién que debe seguir el conductor, paralelas entre si o en forma de “V”. Su
ancho debe ajustarse entre 0,30 m y 0,60 m, dejando un espacio similar entre
ellas, tal cual lo prevé el Anexo L en el caso de obstrucciones en eje de las calzadas
indivisas. En los otros casos, tales como: ramas de enlace, intersecciones (isletas)
la separacion entre las lineas en “V” es el doble de su ancho.

Estas marcas estan contenidas o delimitadas por la marca canalizadora de tran-
sito especifica (ver el caso de transicion de ancho de calzada) o bien por linea de
borde de calzada de no menos de 0,10 m de ancho, como fuera mencionado en
el acapite lll.1.3. y en linea con lo mencionado en el Anexo L Capitulo VI Punto 29
H.8.inciso a.

Las Grdéfica 5.35 ilustra estas marcas de isletas en el caso de ramas de enlace paralelas.

Notai:
=> Sentido de Circulacién

Diagrama 5.35
Marcas de Isletas - Conformacion

Dibujo fuera de escala
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La Grafica 5.36 ilustra las diferentes posibilidades de estas marcas segun sea el sentido de transito de las calzadas adyacentes.

Diagrama 5.36 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Marca de Isleta — Detalle de Diagramacion
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En ese sentido, cuando el 4rea neutral divide sentidos de circulacién opuestos, las lineas seran en diagonal (oblicuas) y en color amarillo. Cuando divide flujos
en el mismo sentido, seran en “V"y en color blanco.
Por su parte, la Gréfica 5.37 ilustra el caso particular de un conjunto de isletas de rotonda.

Nota:
=> Sentido de Circulacion

Diagrama 5.37
Marca de Isleta — Rotonda - Detalle de Diagramacion

MANUAL DE SENALAMIENTO HORIZONTAL | 133



PARTE V | MARCAS ESPECIALES

Finalmente, la Gréfica 5.38 ilustra el detalle de la marca de isleta conjuntamente con la marca canalizadora del trdnsito para el caso de obstruccién en el eje de una
calzada indivisa y mas especificamente de una carretera convencional.

Eje de Calzada

Nota:

=> Sentido de Circulacion

Caso de estudio: Ancho de Calzada 7,30 m

Velocidad Mdxima (V): 110 km/h

Ancho de Carril residual minimo = 2,40 m

(*) L minimo = AxV/1,6 =0,9x110/1,6 = 61,87 =>Adoptado 65,00m

Diagrama 5.38 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Marca de Isleta — Obstruccion fija temporal en eje de Calzada — Carretera Indivisa - Detalle de Diagramacion

En estas gréficas, es del caso destacar, el tratamiento dado a la conformacién de las marcas (en V o en diagonal) y al color en casos basicos de aplicacion.
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V.2.1.3. MARCAS PARA NIEBLA (H.18.)
Esta marca advierte sobre la presencia habitual de bancos de niebla densa (visi-
bilidad menor a 40 m) o espesa (visibilidad entre 40 y 200 m).

La sucesiodn de estas marcas actia como guia a los conductores, indicando la ve-
locidad maxima para circular en presencia de niebla; esto sin perjuicio de la ve-
locidad maxima permitida. Cabe destacar, que la legislacién en vigencia, expresa
en relacién a esta marca lo siguiente: “La existencia o no de esta demarcacién, no
crea responsabilidades ni exime al conductor de las que le puedan correspon-
der”. Siendo dichas marcas de color blanco.

Interpretacion: cuando desde el vehiculo en marcha y sobre una de estas figuras,
se ven sélo otras dos, no se podra superar los 60 km/h. Cuando se visualiza Unica-
mente una figura, no se deben superar los 40 km/h. Cuando al signo recién se lo
percibe a muy corta distancia o no se lo ve, se debe reducir la velocidad y dejar la
via en forma segura, deteniéndose fuera de la calzada y la banquina.

Se colocaran sefnales preventivas-informativas, advirtiendo la presencia de
esta demarcacién y explicando su funcionamiento.

Cuando no existan implantados Sistemas de Transito Inteligente (ITS) que operen
con estaciones meteorolégicas u otras marcas en experimentacién o estudio al
momento de la redaccién del presente MSH para anticipar o movilizarse con baja
visibilidad con caracter continuo, se recomienda colocar una “marca” (serie de 3
“jinetas”) anticipadamente (aprox. 500 m) previo a aquellas zonas proclives a la
presencia reiterada de dicho fenémeno natural y otra en relacién al comienzo de
las zonas donde se hayan percibido esos densos bancos de niebla, (particular-
mente con presencia combinada con humos), recomendandose repetir el patrén
con una separacién entre 2,5 km a 5 km a criterio de la inspeccion. Asimismo se
implantard en un acceso importante corriente abajo a la ruta.

La Grafica 5.39 ilustra sobre el detalle de la marca.

3.00
s
0,30
AN
Diagrama 5.39 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros

Detalle Marca para Niebla
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Por su parte la Grafica 5.40 permite observar la disposiciéon de las “jinetas” sobre la calzada. Mientras la Gréafica 5.41 ilustra sobre la interpretacion de la marca.

Banquina

Banquina

40,00 40,00

Nota:
=> Sentido de Circulacion

Diagrama 5.40 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Marca para niebla - Implantacion
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MNota:
%"}mwm
Caso a: Desde un vehlculo posicionado sobre una Jineta SE VEN DOS JINETAS: NO se puede superar los 60 km/h.

Nota:
== Santido de Circulsciin
Caso b: Desde un vehlculo posicionado sobre una Jineta SE VE UNA JINETA: NO se puede superar los 40 km/h.

Diagrama 5.41 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Marca para Niebla - Interpretacion.
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V.2.1.4. NO BLOQUEAR CRUCE

Esta marca no esta prevista en el Anexo L. La misma estd basada en la Norma
Espafiola Marcas Viales 8.2-IC e indica a los conductores la prohibicion de que-
dar detenido dentro de un cruce por cualquier razén. Se instala en cruces que
presenten altos niveles de congestion, con el propoésito de que la detencidn del
flujo por una via no obstaculice la circulacion de vehiculos por la otra.

Esta marca se realiza en la interseccién de dos o mas vias y esta constituida por
lineas diagonales amarillas de 10 a 15 cm de ancho.

Las Graficas 5.42 y 5.43 ilustran al respecto. Su utilizacion es con previa auto-
rizacion de la D.N.V. en forma conjunta por la Gerencia de Planeamiento,
Investigacion y Control y por la Gerencia de Obras y Servicios Viales.

Diagrama 5.42 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Marca “No Bloquear Cruce” — Interseccion en Cruz — Detalle de Diagramacion
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Diagrama 5.43 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Marca “No Bloquear Cruce” — Interseccion en No regular — Detalle de Diagramacion
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V.2.1.5. MARCA DE ESTACIONAMIENTO

Esta demarcacion suministra una guia e indica el espacio y forma de estaciona-
miento, debiendo colocarse el vehiculo en el centro del dibujo.

Se identifica con una linea blanca continua o discontinua que delimita el espa-
cio. Su ancho, de acuerdo al Anexo L Capitulo VI Punto 29, serd de 0,10 m.

Bajo diferentes condiciones, existen varias formas permitidas para estacionar:

« Estacionamiento paralelo al cordén Cordon
- Estacionamiento a 45°, de frente al cordén Acera
» Estacionamiento a 45°, de culata al cordén
» Estacionamiento a 90°, de culata al cordon.
Su uso es limitado en la Red Vial Nacional y se puede dar en “Travesias urbanas”.
Las Gréficas 5.44 a 5.46 ilustran al respecto.

Acera
Nofta:
E> Sentido de Circulacién
Diagrama 5.45 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Marca Estacionamiento — Caso: estacionamiento a 45° — Detalle de Diagramacion
Acera
Nofa: La zonas habilitadas e inhabilitadas terminardn en la prolongacién virtual de la
=> Sentido de Circulacién . . .
ochava o a 15 m de la esquina. Se utilizara la que sea menor.
Diagrama 5.44 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros

Marca Estacionamiento — Gaso: estacionamiento en Paralelo — Detalle de Diagramacion
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versda C0Q Op O Op0 0pQ 000 00 0p0 008
c Co 000 000 000 00O VOO VOO 000 ©
ordon

]
8
Nota:
1,00 2,00

=> Sentido de Circulacién

Diagrama 5.47 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Marcas Zig - Zag — Detalle de Diagramacion

Cordén

Acera . . . . .
Cabe destacar que la zona de estacionamiento debe interrumpirse en los si-

Nota: guientes casos:
:> Sentido de Circulacién

Cuando existe zona de detencion de Transporte de Colectivos, Taxis o Re-

Diagrama 5.46 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros mises. Se interrumpe 10,00 m antes de la sefial de Parada y si corresponde, se
Marca Estacionamiento — Caso: estacionamiento a 90° — Detalle de Diagramacion recomenzara 10,00 m después de la senal.
V.2.1.6. MARCA ZIG-ZAG (H.11.) Cuando se encuentre la entrada a salas de espectaculos durante su funcio-
Esta marca suministra una guia “negativa” e indica en qué lugares no se puede namiento. En caso de accesos a hospitales, escuelas y otros servicios publi-
estacionar. cos, la zona a interrumpir abarcara la entrada mas 10,00 m a cada lado de ella.
En ese sentido, podra utilizarse, para delimitar los espacios de la calzada restrin- Cuando haya accesos de garaje y estacionamiento con ingreso habitual de
gidos al estacionamiento, una marca conformada por lineas en zig-zag ubicada vehiculos.

cerca del cordén y no mas de 1,00 m de ancho entre sus extremos, de acuerdo a
lo establecido en el Anexo Capitulo VI Punto 29. Estas marcas son de color ama-
rillo. La Grafica 5.47 ilustra al respecto. La diagramacion esta basada en la norma-
tiva espafola contenida en Marcas Viales-Norma de Carreteras 8.2-1C, 1994, p.72.
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V.2.1.7. MARCAS DE REDUCTORES DE VELOCIDAD
Esta demarcacion se utiliza para advertir la presencia en la via de un reductor
fisico de velocidad.

Esta marca, si bien no esta prevista en el Anexo L, esta contenida en la Res. AG
422/02, y mas precisamente en su Anexo 2. La marca esta basada en la publica-
cién Guidelines for The Design and Application of Speed Humps, ITE, 1997, p.19.

La marca estd disefiada de tal forma que refleje sobre el pavimento las sendas
sefales verticales preventivas P.2, Panel de Prevencion de obstéculo rigido a co-
locarse a ambos lados. Cabe destacar que el Anexo L no proporciona un panel o
delineador de obstaculos atravesable en calzada, como es una Lomada.

=
La demarcacién consta de lineas blancas oblicuas a 20° respecto del eje de la cal-
zada, de 0,25 m de ancho y de 0,50 m de separacién realizadas sobre el reductor.
f 9
La Gréfica 5.48 ilustra al respecto. \
Nota:

:> Sentido de Circulacién

Diagrama 5.48 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Marca de Reductor de Velocidad — Detalle de Diagramacion

Se instalara la sefal preventiva P.11. a una distancia corriente arriba del reduc-
tor de 25 m, y a los efectos de reforzar la advertencia con una sefal preventiva
ad-hoc (ver acépite V.1.3. Inscripciones — Simbolos y Sefales Predefinidas) o una
sefal preformada (V.1.4. Simbolos - Sefales Preformadas) en correspondencia
con la sefal vertical.
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V.2.1.8. DEMARCACION DE BANQUINAS PAVIMENTADAS

Esta marca no estd explicitamente identificada en el Anexo L y esta pensada para suministrar una guia a los conductores, como una extension de la marca cana-

lizadora del transito (e isletas) del Anexo L. El disefio de la marca esta basado en el Manual Interamericano de Dispositivos para el Control del Transito en Calles y
Carreteras 2da Edicién, 1991, p.83.

La demarcacion de linea de borde del pavimento presenta un problema especial donde la capa de rodamiento del pavimento se extiende total o parcialmente sobre
el ancho de la banquina, en especial si ésta tiene un ancho de 2,40 m 6 mayor. Bajo estas condiciones, se marcaran sobre la banquina lineas diagonales (45°) de color
blanco, para dejar bien claro que ese espacio no esta dedicado al uso del transito. Estas lineas diagonales deben tener un ancho de 0,30 m y deben espaciarse desde
6,00 m para velocidades bajas, hasta 30,00 m en 4reas donde las velocidades sean de 80 km/h o mas.

Las Gréficas 5.49 y 5.50 ilustran el caso para velocidades maximas de menos de 80 km/h y de mas de 80 km/h, respectivamente.

Banquina

Nota:
=> Sentido de Circulacion

Diagrama 5.49 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Marca Banquina Pavimentada — Velocidad Maxima menor a 80 km/h — Detalle de Diagramacion
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Banquina

Nota:
=> Sentido de Circulacién

Diagrama 5.50 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Marca Banquina Pavimentada — Velocidad Maxima mayor o igual a 80 km/h — Detalle de Diagramacion
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V.2.2. ESPECIALES EN ALZADA (ELEVADAS)

La singularidad en alzada es tal que las marcas presentan alturas (espesores) que
constituyen una excepcion a la regla general establecida en el Anexo L Capitulo
26, que es la de mantener un espesor de marca no mayor a 5 mm.

En el presente Manual se hace hincapié en aquellas dos marcas explicitadas en el
aludido punto 26 del Anexo L. Asimismo se hace referencia a las Bandas Optico
Sonoras (B.0.S.) que como se mencionara en el acapite IV.5. son similares a la LRV
pero tienen una altura que supera los 5 mm.

CLASIFICACION:

Especiales en Alzada (Elevadas)
+Tachas (H.16.)
« Separador de Transito (H.14.)
- Bandas Optico Sonoras

Cabe destacar que el presente Manual no trata las distintas marcas comprendi-
das en la marca H.17. Delineadores, prevista en el Anexo L, por entenderse que
su tratamiento al igual que otras sefales verticales se encuadran en lo que se
conoce como dispositivos de balizamiento.

En este sentido se define los dispositivos de balizamiento, como dispositivos de
distinta forma, color y tamario con el fin de reforzar el guiado éptico que propor-
cionan los elementos de sefalizaciéon que se implantan en calzada o banquina y
capaces de ser impactados por un vehiculo sin dafarlo significativamente.

El balizamiento que se prevé sera objeto de su propio Manual.

V.2.2.1. TACHAS (H.16.)

Son elementos de sefalizacién horizontal que se fijan firmemente al pavimento.
Funcionan al decir del Anexo L como “marcas delineadoras de advertencia”
suplementando otras marcas y sirven basicamente como guia “positiva” que ayu-
da al posicionamiento del vehiculo en la calzada.

Deben colocarse en coincidencia con las demarcaciones, entre las lineas segmen-
tadas o al costado externo de las continuas con la parte retrorreflectora hacia el
lado que reciben el haz de luz transito y del mismo color que la demarcacién.

Una vez instalada, la altura con respecto a la calzada, no debe superar los 0,03 m
(30 mm), de acuerdo a lo establecido en el Anexo L Capitulo VI Punto 29.

Las tachas pueden o no ser reflectivas conforme su utilizacién. Cuando son
reflectivas, su forma es generalmente piramidal truncada de manera tal que
permita contener una o dos caras retrorreflectoras en sentidos opuestos (mo-
nodireccional o bidireccional respectivamente). Su forma puede ser también de
casquete semiesférico o toriesférico. Las Especificaciones Técnicas Particulares
fijan las dimensiones de la base, la inclinacion de las caras laterales en caso que
corresponda y la dimensiéon minima de la superficie reflectiva.

La superficie exterior y en especial las caras reflectivas son lisas, sin cantos o
bordes filosos ni vértices agudos. Los colores reflectivos utilizables son rojo,
blanco, amarillo y azul. Las de uso comun en la Direcciéon Nacional de Vialidad
son: BLANCO/BLANCO; AMARILLO/AMARILLO y AMARILLO/BLANCO.

Cuando no son reflectivas, sus cuerpos son geométricos, generalmente circula-
res convexos. Los colores utilizables son blanco o amarillo.

Dentro de las que no son reflectivas, se ofrecen en el mercado las tachas luminosas au-
toalimentadas. Almomento de la redaccion del presente Manual estan en consideracion.
Para el pegado de tachas, se utilizaran los adhesivos previstos en las Especificacio-
nes Técnicas correspondientes.

Si se caracteriza el trazo discontinuo por el médulo y a éste se lo simboliza con la
letra M, la disposicién de tachas recomendada es la siguiente:

« Separacién deseable en recta Sf M

+ Separacién deseable en curva SdC: M/2

« Separacién maxima: 2 S,

Cabe destacar que el Mensaje Circular 9149/2002, “Instructivo colocacién de ta-
chas” es la que establecié en el marco de restricciones econémicas la separacién
maxima aludida. Al momento de la redaccién del presente MSH la separacion
maxima y por tanto el Mensaje Circular se mantiene vigente.

La Grafica 5.51 ilustra al respecto.

La Especificacién Técnica Particular de las tachas se la puede consultar en el
Mensaje Circular GOSV 4408/2007.
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=>

Eje Carretera de dos Carriles Indivisos
Sin ZPS - EJE
Paftrén; Separacién Méxima

=

Eje Carretera de dos Carriles Indivisos
Sin ZPS - EJE
Patrén: Separacién Deseable

ﬁ

Eje Carretera de dos Carriles Indivisos
Con PS§ - Unidireccional EJE

Eje Carretera de dos Carriles Indivisos
Con 1PS - Bidireccional EJE

Nota: Tachas
—> Sentido de Circulacion @ < Blanca / Blanca
B: Bastén <> = Amearillo / Blanca
V: Vacio ’ ’
M = Médulo = B+V > = Amarillo / Amarillo

Diagrama 5.51 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Tachas - Detalle de Implantacion
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V.2.2.2. SEPARADORES DE TRANSITO

Estos elementos se utilizan para canalizar o separar los sentidos de circulacién de una calzada, para prevenir las zonas no circulables (zonas neutrales - isletas) y
para indicar la prohibicion de traspasarlos y de hecho inhibir su traspaso.

Son elevaciones redondeadas, alineadas y fijadas sobre la superficie de la via. Su altura maxima no debe superar los 0,10 m y sus bordes estar alabeados al nivel de
la misma. La superficie varia entre 0,09 m”y 0,36 m? de acuerdo a lo establecido en el Anexo L Capitulo VI Punto 29 H.14.

Deben, al decir del Anexo L, “dificultar el paso de vehiculos” sobre ellas “sin dafarlos”. Pueden ser de cemento u otro material resistente; su color serd blanco o
amarillo reflectivo.

Se ubican en forma alineada sobre el borde de la zona prohibida o separando ambos sentidos de circulacién, canalizandolos. Se recomienda suplementar la implan-
tacion de estas “marcas” con la colocacion de tachas reflectivas a cada lado del separador.

Este tipo de marca ha sido prevista en las primeras travesias urbanas. La Gréfica 5.52 ilustra al respecto. Asimismo la llustracién 5.53 muestra un perfil de aristas mas “redondeadas”.

Este tipo de dispositivo puede ser susceptible de ser reforzado y sustituido por medio de balizas rebatibles. La Especificacion Técnica Particular de la baliza rebatible
se la puede consultar en el Mensaje Circular GOSV 4408/2007.

CORTEA-A

j» 0,15

0.05

64 4.2 (min.}
[A g 0,15
i 8
o
1
N O — 634.2 (min.)
S| °| B B
0,30
CORTEB-B
1A
0,30
Diagrama 5.52 Medidas en metros

Separador de Transito — Detalle
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PARTE V | MARCAS ESPECIALES

V.2.2.3. BANDAS OPTICO SONORAS (B.0.S.)

Las Bandas Optico Sonoras (BOS) al igual que las LRV descriptas en el acapite IV.5 tienen por objeto advertir a los conductores sobre la necesidad de reducir la
velocidad.

A diferencia de las LRV, su altura (espesor) es de mdas de 5 mm, mas especificamente su espesor es de 10 mm y por lo general su uso es recomendado en zona rural
o eventualmente semiurbana.

La disposicién de las BOS es igual a la mencionada para las LRV, y se ajustan a la Especificacion Técnica Particular contenida en el Mensaje Circular GOSV 4408/2007
para una velocidad de aproximacién de 110 km/h y una velocidad deseada de 40 km/h.

b
llustraciones 5.4
Separadores de Transito Modulados Redondeados

REFLECTIVO

Diagrama 5.53
Separadores de Transito modulados redondeados
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Parte VI
Anexo
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Ejemplos de Senalamiento Horizontal
VI.1. CRUCE A NIVEL FERROVIARIO SIN BARRERAS

S
w
-
o
<
o

Opcional
D,-s,,,-bufién de B.O.S. 2PS Bidireccional OBLGATORIO(Cruce Ferroviario) ZPS Bidireccional
Ref: Detalle IV.5. Gréfica 4.7.A. Tabla 4.1, Ref. 11.2.5.2.3. para.2 Marca H.13 y Marcas Asociadas. Ref. lll.2.5.2.3. para.2. OBLIGATORIO
+ elrdeled — Ref: 1I.2.5.2.3. para.3 Opcional Linea de Detencién Marca H.4
. Detalle: V.II.3.7. Ref. IV.1. .5,
Opclonal — elate RefDefalle v.1.32. or V- Pare-S
ef:Detalle V.1.3.2. -
/ Ancho de las Bandas Optico Sonoras 0,30 m
‘ I | I | |i ________ Distancias
9,20 9.00 7.00 14,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11, 00 20,8 9,20 5,00 | 500" 6,00 500 98,2 4,80 5.00 6,00 —- Parciales
I{vs!;n. 1234 057"~ 0501 [~ 0501 [~
156,00 17,00
6,00
35,00 (4) 120,00 (3) [ Distancias (1)
Reguladas

Nota:

1.- Setop 7/81 Punto 8.2.1.7.(Punto de Origen de Coordenadas).

2.- Setop 7/81 Punto 8.2.1.16 Compatible con Anexo L Punto 28 H.4 y Anexo L Punto 14 P.3.
3.- Anexo L Punfo 29.H.13.

4.- Anexo L Punto 28 H.7.

5.- Mdximo 50 m.

Grafica 6.1
Paso a Nivel Ferroviario sin Barreras
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PARTE VI | ANEXO

VI.2. ARTERIA URBANA

Ejemplo para 21,00 m de ANCHO

Tos0 |00
Ref: IV.1.
Detalle Gdfica 4.1

%% %% Yo Y%

Ref: IV.3.

Ref: 111.2.5.2.2.
15,00 a 20,00

2 10,00 3,40, Ref: V.1.1.1.

15,00 a 20,00

Senda Peatonal
Deseable

Senda Peatonal
Minimo Absoluto
Ref: IV.3.

Ruta Nacional como Arteria Urbana

Ref: 111.1.3.

; . Tabla 3.3
Doble Linea Amairilla para 40 K/h.

Nota:
=—>> Sentido de Circulacion
Se supone que los carriles son de movimiento, si se permite el estacionamiento, se recomienda hacer "Oreja” en las esquinas.

Grafica 6.2
Arteria Urbana
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VL.3. INTERSECCION URBANA

=
w
-
o
<
o

Ref: Il 1.3.
para. 3 - Tabla 3.2

Ref: V.1.1.1
para. 3

. L6 Ref: V.1.1.1
.1 para. 2 para. 1

I
Vi v

Grafica 6.3
Interseccion Calzada — Zona Urbana

MANUAL DE SENALAMIENTO HORIZONTAL | 153



PARTE VI | ANEXO

VI.4. RETORNO COMUN

Gréfica 6.4 Dibujo fuera de escala
Retorno Comiin
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VI.5. RETORNO CON UNA SALIDA

=
w
-
o
<
o

Gréfica 6.5 Dibujo fuera de escala
Retorno con Una Salida
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PARTE VI | ANEXO

VI.6. RETORNO CON DOS SALIDAS

Grafica 6.6 Dibujo fuera de escala
Retorno con Dos Salidas
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VI.7. DEMARCACION PUNTAS DE ISLETA EN RETORNO

(a) esde 0,30 a 0,50
(b)=2xa

=
w
-
o
<
o

Nota:
=> Sentido de Circulacion

Grafica 6.7
Demarcacion Puntas de Isleta en Retorno
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PARTE VI | ANEXO

VI.8. DETALLE CRUCE CANALIZADO

A

Linea de Borde

:
%
%

Experimental

Gréafica 6.8
Detalle Cruce Canalizado
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VI.9. RAMA DE ENLACE DE SALIDA PARALELA

S
w
-
o
<
o

1224
50,00 m

Ref. V.1.1.2 para.2.
{reconfirmativa)

Ref. V.1.1.2 para.4. Ref. lll.1.3
(confirmativa) Tabla 3.3
Transicién Carmil de deceleracién Ref. V.1.1.3

1.5.2.4 para. 2 para.4. (guia)
(preventiva)

éée
10,00 m

Ver detalle
V2.1.1yV.2.1.2

Recomendada
Ref. V.1.1.1 para.s.

. 4 Recomendada
{confimativa) Ref. V.1.1.1 para.5.(guia)
(Preventiva)
60,00 a 80,00 m 100,00 a 120,00 m
¢
NOTA:
Caso de Estudio

Velocidad rama de salida: 30 Km/h.

Velocidad de Autopista: 130 Km/h.

Separacién mdxima: criterio 120m(10 x altura de flecha)
Criterio de separacién minima 20 m

¢ée - El criterio que gobierne

¢¢ - La separacién entre la Primera y la Segunda flecha serd para "reconfirmar" la Salida dentro de la rama antes de llegar a la zona Neutra.

¢ - Laseparacién ala primer flecha consecutiva, es tal, que, se alinea con la Flecha simple Curvada.
Esta se coloca, al comienzo de carril paralelo una vez terminada la trancisién

Grafica 6.9
Detalle de Rama de Enlace — Extension de Linea de Borde — Rama de Salida Paralela
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PARTE VI | ANEXO

VI.10. RAMA DE ENLACE DE ENTRADA PARALELA

50,00m?

{recomendable) Ver detalle
Ref: li.1.3 Ref V.1.1.7 V.2.1.1yV.2.1.2
Tabla 3.3 pcrc_4'
Transicién a Carril 50,00 m 50,00 m 50,00 m Ref IL1.3

de Aceleracién Tabla 3.2 "Borde”

Recomendada .
Ref. V.1.1.1 para.4. fgglg"; g

(confimativa) Linea de Carril

Opcional

N . . g . Recomendada
{confirmativa) - colocacién en serie -

Ref. V.1.1.1 para.4.
(Preventiva)

=

ST

Mdxima 120 (colocacién en serie) |

Mdxima 120 (colocacidn en serie) Mdxima 120 (colocacidn en serie)

NOTA:

Caso de Estudio

Velocidad de la rama: 60 Km/h.

Velocidad de Autopista: 130 Km/h.

Criterio de Separacién "adoptada” 2 Segundos = 75m

Criterio de Separacién mdxima = 120 m (10 x Altura de la Flechq)
Criterio de separacién minima 20 m

¢ - El criterio que gobierne

Grafica 6.10
Detalle de Rama de Enlace — Extension de Linea de Borde — Rama de Entrada Paralela
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VI.11. DISTRIBUCION DE MARCAS EN ROTONDA

=
w
-
o
<
o

Nota:
=> Sentido de Circulaciéon

Grafica 6.11
Distribucion de Marcas en Rotonda
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AbeViaturaS AG Administrador General
AR Ancho Relativo

Por Orden a |fa bétICO BOS Bandas Optico-Sonoras
Dto. Decreto
DNV Direccion Nacional de Vialidad
GOSV Gerencia de Obras y Servicios Viales de la DNV
LRV Lineas Auxiliares para Reduccién de Velocidad
m Metro lineal
MSH Manual de Sefhalamiento Horizontal
MUTCD Manual on Uniform Traffic Control Devices
3 Segundo
SIAT Sistema de Informacion de Accidentes de Transito DNV
SLC Simple Linea Continua
TMDA Transito Medio Diario Anual
vpd Vehiculos por dia
ZPA Zona de Prevencion Adelantada
ZPS Zona de Prohibicién de Sobrepaso
ZTA Zona de Transicion
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GLOSARIO | & e
En elevacion o altura. Representacion en proyeccion vertical y sin tener en cuenta la perspectiva.

AUTOPISTA
Via multicarril sin cruces a nivel con otra calle o ferrocarril, con calzadas separadas fisicamente y
con limitacion de ingreso directo desde los predios frentistas lindantes.

AUTOVIA
Via multicarril con calzadas separadas con factibles cruces a nivel con otra calle o ferrocarril y sin
limitacion de ingreso directo desde los predios frentistas lindantes.

BANQUINA

También denominada Berma u hombro, son las partes laterales de la calzada, desde los bordes
de ésta habitualmente hasta los comienzos de los taludes. Destinada a suministrar soporte lateral,
mejorar el escurrimiento del agua y beneficiar a los usuarios ante eventuales salidas de pista o
emergencias. Pueden ser 0 no pavimentadas.

BASTON
Tramo pintado de la Linea Discontinua

BRECHA
Espacio sin pintar de la Linea Discontinua

CALZADA
Zona de la via destinada sélo a la circulacion de vehiculos; con sefialamiento puede destinarse a
peatones.

CARRIL

Cada una de las fajas de circulacién en que puede estar dividida la superficie de rodamiento en
sentido longitudinal por medio de lineas demarcatorias, con ancho suficiente y destinadas a la
circulacion de vehiculos en una sola fila.

CONSISTENCIA
Condicion bajo la cual la geometria de una via se encuentra en armonia con las expectativas de los
conductores y con sus aptitudes para guiar y controlar un vehiculo.
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GLOSARIO

DERECHO DE PASO ZONA URBANA

Uso de una via y Normas expresas de derecho publico del transito que establecen preferencias, las  Zona no rural.

cuales son mecanismos generales y abstractos de distribucion del uso de determinados espacios

de la via publica, segun criterios témporo-espaciales, indicativos del privilegio otorgado a un sujeto, ZONA RURAL

concomitante a la obligacion de otro sujeto de no interferirle ni obstaculizarle. Tal el caso de la  Destinada a explotacion agricolo-ganadera o recursos naturales y que no sea zona urbana.
prioridad de paso que goza el vehiculo que accede a la bocacalle desde la derecha.

EXTRUSION

Proceso utilizado para crear marcas u objetos con seccion transversal definida y fija. El material se
empuja o extrae a través de un troquel de una seccion transversal deseada. La extrusion puede ser
continua o semicontinua. El proceso habitualmente puede hacerse con el material caliente, pudien-
do existir la factibilidad de hacerse en frio.

GOTAS EN RELIEVE

Conformacion que por medios mecanicos puede generarse, para que la aplicacion de material ter-
moplastico pueda resultar imitando gotas en relieve, situacion que permite transmitir vibraciones
al vehiculo que las supere.

IN SITU
Efectuado en el lugar.

OBSTRUCCION FUJA

Elemento existente en zona de camino, que por sus condiciones funcionales o estructurales (no de-
letables), son momentaneamente imposibles de extraer y que consecuentemente debe intervenirse
para evitar accidentes.

PATAS
Término con el que se identifica, al conjunto de vias que intersecta a una via principal en una de-
terminada progresiva.

PICTOGRAMA
Dibujo convencionalizado que representa un objeto de manera simplificada y permite transmitir, de
este modo, visual y velozmente una informacion.

SUSTRATO
Subsuelo, capa de base o de material firme debajo de una capa superficial, como puede ser la de
material termoplastico para demarcar.
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NOTAS
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NoTtas
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NoTtas
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NoTtas
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NoTtas
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