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Daniel Gerardo RUSSOMANNO,

Secretario Hispanohablante del Comité Técnico 2.4
“Operaciones de Redes de Carreteras e ITS (2020-2023)

Secretario hispano hablante del PIARC TC2.4 sobre “Operaciones de Redes de Carreteras e ITS —Sistemas Inteligdntes ©
para el Ciclo Estratégico 2020-2023, siendo miembro activo desde el 2012; Miembro del Consejo Directivo de la Asociacion Argentina de
Carreteras; Presidente de la Asociacion civil ITS Argentina; Miembro Titular del Comité Consultivo de la Agencia Nacional de Seguridad
Vial; Miembro titular del Comité Transporte del Consejo Profesional de Ingenieros Mecéanicos y Electricistas COPIME; Miembro Titular del
Consejo del Departamento de Energia de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires, Docente Universitario de
Luminotecnia FIUBA y de posgrado de ITS, UTN,UNR; Miembro de ENAC, Asociacion Empresarios Nacionales para el Desarrollo
Productivo, Docente Ingeniero Electricista, FIUBA; Magister en Administracion de Empresas, UADE; Técnico Especialista en Project
Management, Univ. Politécnica de Madrid; Posgraduado en Gestion y Control de Politicas Publicas, FLACSO y Posgraduado en Politicas
de Transporte, UNSAM (f/t)..

Amplia experiencia laboral adquirida trabajando en importantes empresas privadas nacionales y multinacionales de Argentina, Alemania y
Espafia, en varias etapas jerarquicas y gerenciando proyectos industriales y viales tecnoldgicos y de obras y servicios publicos en todas
sus fases: modelo de negocios, disefio, planificacion, costos, calidad, analisis de riesgos, costos/beneficios y escenarios, comercializacion,
marketing, programacion, ejecucion, puesta en funcionamiento, operacion, mantenimiento y desmantelamiento, gerenciamiento y finanzas.
También trabajé en la administracion publica como Coordinador de Proyectos ITS en el Organo de Control de Concesiones Viales y Jefe de
Division en la Direccion Nacional de Vialidad. Disertante nacional e internacional sobre ITS, Movilidad, Seguridad Vial e Ingenieria
Eléctrica.

Actualmente, Director de K- Pax Consulting S.A., dirigiendo un equipo multidisciplinario de profesionales para proyectos de ingenieria, ITS,
energia, direccion integrada de proyectos, administracion de empresas y gestion, control y especificacion de sistemas, productos y
C] icos, politicas publicas y politicas de transporte.
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Temario

Obijetivos, vision, composicion y actividades de
PIARC
Comites Técnicos

Actividad del CT « Operaciones de Redes
Viales — Sistemas Inteligentes de Transporte
ITS »

Plan y Objetivos Estratégicos 2016-2019
Resumen de temas 2016-2019
Plan y Objetivos Estratégicos 2020-2023
Conclusiones y Reflexiones Finales
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Objetivos y Vision

Asociacion sin fines de lucro creada en 1909

Promover la cooperacion internacional en temas relacionados con el
transporte y la carretera

Continuar siendo

“la lider mundial en el intercambio de conocimiento sobre

politicas y practicas relativas a las carreteras y el transporte por
carretera dentro del contexto del transporte sostenible e

integrado”

ASOCIACION ARGENTINA
DE CARRETERAS



Composicion

= Amplia base de miembros (121 Gobiernos
Nacionales).

=Total de 140 paises representados
(autoridades regionales, miembros
colectivos, individuales).

“Mas de 1000 expertos movilizados
actualmente en los diferentes comités
técnicos de trabajo.
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Actividades

= Actividades  orientadas por planes

estratéegicos con ciclos de trabajo de 4
anos en los cuales se elaboran informes y
manuales gue son presentados en los
Congresos Mundiales

= Al menos, 2 reuniones anuales de los
CT’s.

= Realizacion de Congresos y Seminarios
dentro de dichos ciclos
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Comités Técnicos 2016-2019

A. Gestion y finanzas

B. Acceso y
movilidad

C. Seguridad

D. Infraestructura

E. Cambio Climatico,
Medioambiente y
Catastrofes

A.1 Funcionamiento de B.1 Explotacion de

las administraciones
del transporte

A.2 Desarrollo social y
economico del sistema
de transporte por
carretera

A.3 Gestion de riesgos

GE.A.1 Financiacion

iInnovadora

GE.A.2 Coordinacion
de adm. nacionales y
subnacionales

las redes de
carretera/ITS

B.2 Vialidad Invernal
B.3 Transporte
multimodal sostenible
en regiones urbanas
B.4 Transporte de
mercancias

GE B.1 Disefio de
carreteras e
infraestructuras para
soluciones del
transporte innovador
GE B.2 Vehiculos
automatizados

C.1 Politicas y
programas
nacionales de
seguridad vial
C.2 Diseno y
explotacion de
carreteras mas
seguras

GE C.1 Sequridad
de la
infraestructura

D.1 Gestion del
patrimonio vial

D.2 Firmes

D.3 Puentes

D.4 Carreteras rurales
y movimientos de
tierra

D.5 Explotacion de
tuneles de carretera

E.1 Estrategias de
adaptacion / resiliencia
E.2 Consideraciones
medioambientales en
proyectos y explotacion
de carreteras

E.3 Gestion de
catastrofes

Comite terminologia



Comité Tecnico B1 Objetivos 2016-2019

Estrategias Resultados

Tema B.1.1: Conservacion y Mejoras del Manual Web RNO-ITS

Investigar los enfoques exitosos y analizar los factores que contribuyen a su Informe de mejores practicas..

éxito, es decir: mejorar la capacidad, tiempos de recorridos mas fiables, Mejorar la versiéon web del Manual Web RNO-ITS.

ahorro de energia, seguridad y disminuir las emisiones de gas de efecto Talleres y materiales de capacitacion para respaldar la difusion
invernadero. Debera ponerse especial atencion al uso de nuevas tecnologias y aplicacion de estrategias.

de transito, a soluciones que consideren las interfaces con otros modos y a

cuestiones organizativas/de gobernanza.

Tema B.1.2: Aplicaciones ITS de bajo costo (Low Cost ITS)

Investigar y documentar el uso de teléfonos inteligentes y otras tecnologias Incluir informe y estudios de casos en el Manual Web RNO-
efectivas en costos que apoyen la explotacion de las redes viales. Brindar ITS.

ejemplos de ITS aptos especificamente para satisfacer las necesidades de los

paises de bajo y medio ingreso.

Tema B.1.3: Datos Masivos (Big Data) en transporte por carretera

Definir el concepto de Datos Masivos (Big Data) como concepto relevante Informe y casos de estudio que recaben ejemplos de
para la comunidad del transporte vial, investigar aplicaciones, y documentar aplicaciones; diseminar informacion.

ejemplos de como los paises estan considerando y tratando cuestiones tales

como: reglamentaciones aplicables, propiedad/pertenencia y seguridad de los

datos e inquietudes sobre la privacidad de la informacion.



Reportes Técnicos

P

ASOCIACION ARGENTINA

DE CARRETERAS




Estudios
de Casos
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Significado de Techologia

Se define a través de la logica “problema - solucion”; cudél es el problema vy
coOmo se resuelve. Si para ello se utiliza todo el conocimiento existente o si se
necesita desarrollar un nuevo conocimiento es un tema secundario; lo
Importante es resolver el problema.

En Ciencia, en cambio, lo central es la pregunta, la hipotesis que se formula alrededor de esa
pregunta y la metodologia que se utiliza para resolverla. Lo que se evalla es la originalidad de
la pregunta y de la respuesta y la discusion en el marco teorico en el cual se da esa pregunta
original. En Ciencia, lo importante es lo nuevo que se dice.

et



Significado de ITS

Operacion y m
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Cargas Peligrosas
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Choice

Apps, GPS, SmartPhones, z=
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SUBE SISTEMA UNICO BOLETO ELECTRONICO

OBTIENE LA TARIJETA REALIZA LA CARGA UTILIZA EL SERVICIO
Las Larjetas o0 gratultas y se El SUSE cuenty con uma red de La tarjeta, ante of Simple acercamiento
EMIregan una POr persona, bocas de distobucion y recarga a l2 maquina lectora, descuenta
tras completar un formudario masha de 1as tarjetas con amplia ol valor del viaje realizado.
de regisiro y presentar DML, dispersion geografica y horaria.
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Comunicaciones e Instalacion

Ducts for cables Pulling a cable A Below Ground Joint Cabinets

a * www.piarc.org




Arquitectura del Servicio de Movilidad MaaS
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Centro de Gestion ITS de Movilidad




WORLD ROAD

MONDIALE
DE LA ROUTE

MANUAL EXPLOTACION DE LA RED VIAL
& SISTEMAS INTELIGENTES DE TRANSPORTE

GUIA PARA PROFESIONALES!

¢ ES USTED UN INVESTIGADOR,
UN ESTUDIANTE O
UN PROFESIONAL?

CREE SU CUENTA GRATUITA PARA ACCEDER A LO
MEDIOS MATERIALES ADICIONALES ¥ RECIBIR -
CUANDO SE PUBLIQUEN NUEVOS CONTENIDOS.

BIENVENIDO A ESTA GUIA DE LA ASOCIACION
MUNDIAL DE CARRETERAS

L= mayoria de los modos de transporte estan experimentsndo un aumento de Ia2 congestion lo que afecta. directaments, =

las economias de muchas naciones. La reduccion de Ia congestion vial es un problema para todo el mundo.

La Operacion de Ia Red Vial (RNO) comprende los metodos,. gus pone a disposicidn de las autoridades viales y de los
operadores de ia infraestructura de autopistas, que contribuyen a que los viajes de los usuarios de los caminos y de ia
Sociedad en su conjunto. sean Mas seguros ¥y Mmas eficientes. Esto incluye técnicas, tales como deteccidn de incidentes de
transito. gestion de incidentes, control del trénsito {(urbano = interurbano). informacidn al viajero (antes y durante =l viaje).

prioridades del transporte pdblico. pago elctronico ¥ técnicas de gestidon de Ia demandsa de viajes.

Los Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS) comprenden un amplioc rango de servicios que usa la tecnologia de Ia

informatica y las comunicaciones para poder mejorar el transporte y la movilidad.

Aqui se explica el rango de las herramientas y servicios ITS para el transporte terrestre, junto con las formas en gue se
pueden implementar. Existen. tambien, estudios de casos de ejemplo practicos de buenas practicas ITS realizadas
alrededor del mundo.

Manual Online

ITS =2 ha convertido en una disciplina esencial 2n Ias Operaciones dea las Redes Viales, variando de pais en pais =n los

niveles de acepiacion y aplicabilidad loczal. Este sitio web ofrece una guia para =] efectivo uso de 175 en las Cperaciones de

una Red Vizl, basado en la experiencia practica en muchos paises.

RNO-ITS PIARC

» LANZAMIENTO DE ITS &

> SISTEMAS &
ESTANDARES

Las operaciones de la Red Vial requieren un
reconocimiento de lamanera en que los diferentes
sistemas, que usan ITS, pueden rabajar en forma
integrada y armonica

>» PLANIFICACION E
IMPLEMENTACION

La Planificacion es un proceso continuo gque abarca
desde el alcance, evauacion, especificacion
dertallada, instalacion hasta una completa
implementacion y operacion

ACR N

World Road Associéﬁon « Association mohdiéle de la de la Carretera * WWwpiafc:org

Esre rema considera la importancia que tienendos:
Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS) para los
paises en desarrollo y con economias en transicion

ENVIAR



Manual Online RNO-ITS

Un recurso integral

= Qperaciones de la Red Vial (RNO)

Se refieren a los métodos aplicados por las autoridades y los operadores de
Infraestructuras viales que contribuyen a una movilidad mas segura y eficaz de los
usuarios de las carreteras y de la sociedad en su conjunto.

= Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS)

Se refieren a una amplia gama de servicios que utilizan tecnologias de la
iInformacion y de las comunicaciones que pueden mejorar el transporte y la
movilidad.



Manual Online RNO-ITS
Partes |y |l

Parte | Conceptos Basicos

Presenta las operaciones de las redes viales y los
sistemas inteligentes de transporte, con capitulos sobre
las necesidades de los usuarios, las operaciones
integradas, los beneficios de ITS, las tecnologias ITS,
etc.

Parte Il Operaciones de |la Red Vial

Considera el monitoreo, las operaciones, y el control de
la red vial y los servicios al usuario, con capitulos sobre
tecnologias de monitoreo, sistemas de informacion al
vigjero, gestion de la demanda, pago electronico,
servicios al viajero, etc.

AAC

ASOCIACION ARGENTINA
DE CARRETERAS




Manual Online RNO-ITS
Partes lll y IV

Parte Ill Bloques fundamentales

Se refiere a sistemas y estandares, planificacion
y desarrollo, con capitulos sobre arquitectura
ITS, factores humanos, planificacion estratégica,
evaluacion, temas legales y normativos, futuros
ITS, etc.

Parte IV Economias Emergentes

Se presenta coOmo construir capacidad en ITS y
demuestra estrategias de desarrollo de ITS, con
capitulos sobre la construccion de capacidad
institucional y profesional en ITS, cémo
desarrollar una estrategia ITS y proyectos
prioritarios, etc.

Service
Descriptions

A

Communications
Requirements

Create ITS
Architecture

AV

Component
Specifications

i o

Analyse Other Issues
[Organistional, Cost/SBewi
Deplovmet, Risk

Send out Requests
for Proposals (RFP’s) g

Map |
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Estructura del Manual

CONCEPTOS BASICOS QPERACIONES DELAREDVIAL  BLOQUES CONSTRUCTIVOS  ECONOMIAS EMERGENTES

» Conceptos Basicos de RNO » Conceptos Basicos de ITS

- ¢ Qué es RNO? - Qué es ITS?
- Necesidades del Usuario - Beneficios de ITS
- Operaciones integradas - Tecnologias ITS

OPERACIONES DE LA RED VIAL BLOQUES CONSTRUCTIVOS  ECONOMIAS EMERGENTES

» Monitoreo de la Red
» Operaciones de la Red
» Control de la Red

» MONITOREO DELA" " » Servicios al Usuario

i|  usuario
1o thove et trmr o ane

B ) CONTROL DE LARED %

MC PIARC
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Estructura del Manual

CONCEPTOS BASICOS  OPERACIONES DE LA RED VIAL BLOQUES CONSTRUCTIVOS  ECONOMIAS EMERGENTES

ISteMmMas y estandares

Arquitectura ITS

Ingenieria de Sistemas

Estandares ITS » SISTEMAS &
ESTANDARES

Facto reS H u m an OS Las operac_lones de la Red Vial requi?ren un

reconocimiento de la manera en qué los diferentes
sistemas (|ue usan ITS, pueden trabajar en forma
integrada 7 armonica

» Planificacion e Implementacion

> Lanzamiento de ITS

=
=3
_—_

» LANZAMIENTO DEITS &

- Construccion de Capacidad en ITS 3

- Estrategias de Implementacion

AAHC

ASDCIACION ARGENTINA World Road Association * Association mondiale de la Route * Asociacion Mundial de la Carretera « www.piarc.org Q t



« El sitio web Manual RNO-ITS es una nueva
poderosa herramienta:

« Con el objetivo de difundir el conocimiento a todo el

mundo
 Sin costo para el usuario
Manual » Estudios de Casos
- « En varios idiomas (Castellano e Inglées)

O N I ine R N O_ * Colaboracion de:
|TS - Autores y revisores

: - Capacitadores
Conclusiones + Traduccion

I

* En linea con las necesidades del usuario final y su
realimentacion. /

AAHC

ASOCIACION ARGENTINA
DE CARRETERAS

‘ PIARC
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Tecnologia ITS de Bajo Costo - Low Cost ITS

ALTO COSTO BAJO COSTO

ensores, Actuadore
Unidad Electronica de Control

Red Digital (protocol de €omunicaciones
Plataforma de Comunicacion

Interfaz Hombre- Maquina

... 0 Teléfono inteligente
(Smartphone)

Infraestructura
Unidad en campo
... 0 hada

Gentro de Backoffice

... 0 la Nube



Hacia una definicion de ITS de bajo costo

Disparadores para su implementacion

Definicion del problema

Voluntad de pago: conjunto de criterios a considerar
para la toma de decision de implementaciéon a
considerar:

¢ Existe algun cliente?

¢ Existe voluntad politica?

¢ Existen plazos y facilidad de aplicacion?

¢ Existe voluntad y cooperacion de los grupos de
interés?

¢,Es cuantificable el beneficio?

¢,Cudles son las habilidades y los recursos
necesarios para la implementacion?

¢, COmo es la comunicacién con los usuarios de la
carretera?

¢, Qué resultado da la comparacion de los ITS
tradicionales con la solucion ITS de bajo costo?
¢.Es mas rentable?

¢ Existen asociaciones privadas?

PAC

/ N ARGENTINA

¢,Cudal es el resultado que esperamos de una solucidn
propuesta?, ¢ Donde queremos implementar esta solucion?

Considerar las fuentes de datos. ¢ Sera posible reciclar los
datos existentes?; Existen fuentes que den la informacion
requerida o corroboren la informacion? (p.ej.: FCD, GPS,
ETC)

Considerar y evaluar la calidad de los datos disponibles.
Diversas fuentes proporcionan “datos exhaustivos® que
otorgan poco valor con grandes cantidades de informacion
0 que requieren un gran analisis antes de ser de utilidad.

Hacer coincidir los datos disponibles con la pregunta
siguiente: ¢ Seran utiles los datos para la solucion?

¢, Colmo se extraeran los datos para ofrecer una solucién?

Corroborar o validar los datos: ¢Qué fuentes adicionales
de informacion validaran la informacion?



Hacia una definicion de ITS de bajo costo

= Un servicio ITS de bajo costos es aquél donde
Su costo cae por debajo del nivel de la # Cumulative costs

disposicion a pagar de los clientes que lo Wiling to pay for country ¥ . R R
solieitan. Willng topay for countyX |
. | LowcostITS | Low cost ITS
I For country X For country ¥
= Este umbral de disposicion a pagar no esta en el N

mismo nivel para un pais desarrollado o uno en

desarrollo.

= El bajo costo puede obtenerse mediante un
, . . Building Building Building Building Building Building Building

avance tecnolégico (por ejemplo, nueva

tecnologia de sensores, nuevos medios de

comunicacion,  etc),  mediante  una

reorganlzaCI()n de IOS grupos de Interés y de IaS Not deployed neither in country X nor in country Y

cadenas de valores o de cualquier otro medio.

AC B R o | PIARC
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Esquema principal de prestacion de servicios ITS de bajo costo

Indicadores claves
de performance

Miw

Costos COStfmanoe; 1GCATOR § '
& RS kp

-l"
Produccién, Productividad,
Resultados de SIS
,S’o
N

comercializacion

Iy

NCE INDICATOR

ACHIEVEMEN

Gy
ASSESSWwaNT
OiF aaTION

T PERFOROAA)

DN E s

R MROGRESS

I‘(Y PERFORM

Servicio de Bajo Costo =

Nivel de Servicio

AAC

ASOCIACION ARGENTINA
DE CARRETERAS



Cadena de valor

Grupos de interés y roles
Ciclo del Proyecto

Tipo de Servicio

Tipo de Solucion

Arquitectura
Légica,
Fisica,
Organizacional

Normativa

Necesidades

AAC

ASOCIACION ARGENTINA
. oA

RRETERAS

Modelo de Negocio

El operador vial tiene la
responsabilidad de la
construccion, operacion y
mantenimiento de las
soluciones ITS

Medicion en Minneapolis  15:1
rampa

Gestion Vial Virginia 4:1a6:1
Integrada

Control de Pittsburgh 20:1
Transito

=5 Costo operativo

Costo de mantenimiento

4 Costo de reemplazo - Inversion

Implementacion

Uso o no de la Web

Control del mensaje a usuarios
Llegada a todos los usuarios
Riesgo de inseguridad vial

Cooperacion industria-operador



Principio de Funcionamiento

Backoffice

Backoffice

& ®
&‘DQ ?9(,
Equipamiento Equipamiento q;@ ‘9@‘9
N , co)
P e e <ITS Basados en Teléfonos  %.
#ITS Basados en Vehiculos- Inteligentes

Teléfono Teléfono

Infraestructura Vial

: inteligente a inteligente a
Vehiculos,

vehiculos en VMS, Radio — =
movimientg e Costo bajO

Costo Alto — + barata para el conductor (basado en
+ cara para el conductor Smartphone)

+ cara para el operador vial (necesidad

I . . — + .
de unidad en carretera, VMS, servicios barata para el operador vial no hay
de radio) necesidad de unidad en carretera)

cumple con la normalizacién — basada frecuentemente en soluciones
propietarias
— menos poderosos

Consideraciones: Exactitud, precision, sensibilidad, condiciones ambientales y de trabajo,
MCdisponibilidad, continuidad de servicio, tiempo de respuesta, asuntos legales, entre otros.

ASOCIACION ARGENTINA
DE CARRETERAS

+ poderosos



Beneficios

ITS Basados en Vehiculos- Infraestructura Vial ITS Basados en Teléfonos Inteligentes

Sin costos de comunicacion para los conductores

Hardware y software basados en estandares que
garantizan confiabilidad, calidad, interoperabilidad y
aplicaciones multiproposito (p.ej.: ETC- peaje
electronico, WIM- pesaje dinamico, etc.)

Pueden ser integrados en un arquitectura marco
para compartir recursos e informacion.

Buen control de la fiabilidad, latencia y seguridad de
las Comunicaciones.

Buen control de la privacidad

La misma informacion para todos los viajeros, sin
discriminacion, libre e inclusiva.

Bajo costo inicial para los conductores

No hay necesidad de inversion en infraestructura
Baja para operadores viales
Facil de implementar en paises emergentes
0 en desarrollo

Implementacion rapida dado que se basan en
tecnologias muy extendidas, aun en paises en
vias de desarrollo.

No depende de la renovacion de la flota.

Modelo de negocio alcanzado gracias a la
contribucion de las comunidades de usuarios.



Desventajas

ITS Basados en Vehiculos- Infraestructura Vial

Arquitectura costosa para los conductores
porgue requiere una plataforma de comunicacion
especifica. Ademas, soOlo se equipan los
vehiculos mas recientes.

Arquitectura costosa para los operadores viales,
ya que requiere la implementacion de una
infraestructura dedicada (unidades de campo)

Dado que require una plataforma especifica y
una interfaz de usuario; en muchos casos, se
instala o0 actualiza en el momento de Ila
sustitucion de la flota.

ITS Basados en Teléfonos Inteligente

Rendimiento limitado debido a un bajo tiempo de
latencia de los medios de comunicacion
(principalmente 3G) excluyendo algunas
aplicaciones de emergencia.

Aplicaciones basadas en protocolos propietarios
pueden afectar la interoperabilidad y/o integracion en
una arquitectura marco.

No hay control de confiablidad, seguridad vy
privacidad.

En muchos casos, los conductors tienen que pagar
el costo de la comunicacion.

La cobertura de la red es limitada especialmente en
zonas rurales, por lo que no hay servicio disponible.

Los servicios soOlo se prestan dentro de una Unica
marca de flotas (marca X no dialogara con marca Y,
etc.)



Areas de Servicios Servicios actuales y

Segln su Madurez futuros
Actualmente en uso generalizado, Informacion al/del viajero
En uso/pruebas limitadas y/o en 5 cinco afos Gestién de incidentes de transito

Posible en un futuro de mas de 5 anos.

Pago por uso de la carretera
Aplicaciones de sefiales de transito
Monitoreo de la red vial

Aplicaciones sobre el comportamiento
del conductor

Monitoreo de condiciones climaticas.
Monitoreo de alertas




Calidad

Atributos de datos
Exactitud
Consistencia
Fiabilidad
Intercambiabilidad

Atributos de informacioén
Relevante
Oportuna, puntual
Simplicidad

Resiliencia del
Sistema

Desastres naturales.
Vandalismo o robo

Falta de mantenimiento.
Ciberataques
Comparacion de enfoques

Aspectos legales

Limitacion de la recoleccion,
Calidad de datos,
Especificacion de los objetivos
Limitacién de uso,
Salvaguardas de seguridad,
Apertura,

Participacion individual,
Responsabilidad.

Privacidad, Proteccion e Integridad

Estandarizacion

Areas de Aplicacion
servicio
Estimacion de tiempos de viaje
Movilidad Deteccién y caracterizacion de la congestion

Seguridad vial

Armonizacion dinamica de velocidades
distancias de frenado

y

Deteccion de potenciales areas peligrosas

Monitoreo del
clima

Deteccion de Lluvia

Deteccion de niebla

Distancia de visibilidad en la niebla

Monitoreo del
estado del
camino

Deteccion de la degradacion de la superficie vial

Escuesta de
conocimiento

Encuesta de O/D

Aplicacion de
medioambiente

Recomendaciones de conduccién ecoldgica

Z 4 =1 PR [ T
Vehic | ':'7"‘0 e Catosbin ¥ Probe mamston Receeer
i . — ==

Esquema de Arquitectura de ITS cooperativos

Infraestructura

Cgmunicagié
Centro b Unidad en
I cam;o

datos/ mensajes

ComunicanDatos/mensajes

Vehiculos




Arguitectura ITS y Sistemas Cooperativos ITS.

Servicios ITS: Enfoque “Clasico” vs “Bajo Costo”

fosks Centers suffsystems Kiosks Centers sy b—systlms Kiosks Centers sub-systems
- = - ' X
\ \ i ! —
] || | ] \ m \ M)
| - 1 el ] I
Nomadic i =L || ||| N | || |||
sub-systems - Vehicles sub-systems ) Infrastructure sub-systems I Nomadic
[ ] sub-systems L Vehicles sub-systems - Infrastructure sub-systems sub-systems L Vehicles sub-systems - Infrastructure sub-systems
[ ) [ ]
a) Clasico Informacion b) Informacion ¢) Informacion
recolectada recolectada por recolectada por
teléfonos inteligentes sensores vehiculares

ASOCIACION ARGENTINA
DE RETERAS




Cadena de Valor

Enfoque “Clasico vs. Bajo Costo: Alerta de velocidad y adaptador
Inteligente de velocidad

Autoridad Operadores Proveedores Proveedores Proveedores| ) -
_ q 5 P VASP Fabricantes Autoridad Operadores Proveedores Proveedores Proveedores X
Publica viales de mapas viales ksl Publica vinles de mapas viales de vehiculos Masis Fabricantes
Reglas de |Despliegue [Limites de Mapa Mapa App de Pantalla de Reglas de |Despliegue Limites de App de
circulacion ||, Jde reglas de velocidad Dinamico dinamico velocidad alertas en el circulacion de reglas de || | fvelocidad velocidad
actualizadas circulacion en el mapa local de actual limite y tablero del actualizadas circulacion en el mapa limite y
digital campo local a bordo [>] alerta > vehiculo digital alerta
actual del
ehiculo 7 7
& a A ;
Provee la
Provee la ubicacion de
ubicacion de los limites >
los limites R nductor de velocidad
de velocidad v Velocidad y sus valore Pantalla de
y sus valore > limite del alertas en el
I vehiculo tablero del
Provee la vehiculo onductor
Geometria
Provee la del camino
Geometria
del camino

2C

ASOCIACION ARGENTINA
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Buscando un buen compromiso

Tecnologias Performances Costos
Recoleccién de | Transmisién de | Difusion de la Exactitud Tiempo de Continuidad | variedad del | Costos para el | Costos para el
datos datos Informacion Xactitu Latencia del servicio servicio viajero operador vial

, . Cableado Carteles de
Dispositivos en ) : . . . .
Infrgestructura (p-ej.: ADSL) Mensajes Medio Medio Alto Bajo Bajo Alto
variables

Sen}sores del Teléfono ] Bai ) _ Bai )
Teléfono 2-3-4-5G Inteligente Medio ajo Medio Medio ajo Bajo
Inteligente
Sensores a Com. Corto

alcance Tablero del ) ]
bordo del e - DSRC. | vehiculo Alto Alto Medio Alto Alto Bajo
vehiculo

ITS G5
Teléfono Teléfono
Inteligent -3-4- . . . .
o uling 2-3-4-5G Inteligente Alto Bajo Medio Alto Bajo Bajo
a zbcalo OBD




Enfoque ITS clasico vs. Enfoque ITS bajo costo
Comparacion de Indicadores

. C t Criterio Enfoque ITS clasico Enfoque ITS Bajo Costo
OS OS Consistencia Alta Media: Depende del grado
de penetracion de los
. datos desde los mdwvil
o C Id d i Alt Aedia: Depende del g
a | a Exactityds Enfoqus iesion a 3 '.', De pende dal g
Casto Pugde ser alta, pero{depends de querer inverbr en infrasstruciura. | Poidde-id Fod
Por o fanka, menbe albo en cirreberas pincipales v bap
. s, — -
Fiabilidad carreleras secundandledia
= Informacio
nformacion _
idem SRS . 2 ayor
.-, + el 20% (27
[ | I I ' l I I ' I t Intercambiabilidiags inanmients APETRGEREra am | EataTR i
e e n aCI O n . t‘ndu e la densidad del equipamierdo i :Eiml i EEE JW_.; I:a.nhdad
s
[z Classical approach o)Ll Cost approach
. . Medum  + Highgslinfebhaiitiah &= continupusty regorted on
[ B f Depende de la densdad del squipamentn fe deleostn de CO2 | Se pUS3@atbabsiiha meor cantidad
eneficios T sy seuies .
— High-an-majrio e fian rate but not
Pa ey suliciente paqeancli i [T s b
&Cal A Classical appro | Low cost approach
HMedhamror-high Aty e-hrigh- bt 1o Mmy-ba-High regardlass of pthae kind
High on major reads imetorwapaipacizinegs o byl apapdanion FCD
I anmingr road (rural road)| Therefore, HEmRmiption rate. See Waz
1 roads and low on minor roads impact.
= d anarm Kind o pad baif gl d an Mot el Engl 1 calald B plank d &
L e A ey G e ekt Ickesthy kinct ot popdin 3 vany sost il iy
- il Tde=m
L (redewall in_ Ongoing AAD based on e by inaticen of thedn [See G-ROADS Elropean
Europalonhy) platfdrm) .
Mol enough parspective 1o eviDebeagdebotiensfiy of incdent  NglWapiaabspect a higher scpore as
d mant |5 ongain detection equiprent evant are reported by driver
4 +4+ (i fhe Padure)
Depend on densily on GO We can expect & better score g8
Critario enfogueclasica FCO will transrmt thfnfogue Bajo Costo
| ernission
Relevancia Mol enaigh perepediie BITAr pars Ressnl oques
_ evpluate as eCall deployment is -
Tiempos da #tbomdn.el- en Francia la informacidn se Meadics: depgende del
raspuastay actualiza cada & minutos) tipo de la tasa de
Oportunidad penatracian del FCD
| penatration rate
Simplicidad Alta cuando la iInformacidn es proviata por un | La sefalizacian a
cartal de mensales variables bordo de los
wehiculos es
genaralmente mas
rica cuando es mas
N C - o

- - | . | . PIARC
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Conclusiones

Recomendaciones para los profesionales @ Recomendaciones para el sector de

Promover Soluciones Mixtas. Investigacion

Facilitar la investigacion poniendo los

Explicitar las restricciones asociadas a los ; 5 . .
datos a disposicion de los investigadores.

sServicios.
Integrar los servicios en una arquitectura Definir casos de uso realista.
marco. Caracterizar el rendimiento de los

Promover el uso de la nube. SENSOrEs.

Promover el patrocinio basado en Definir nuevos KPI's para el analisis

asociaciones publico-privada. comparativo.

Impulsar la interconexion entre sistemas.

Promover el uso de dispositivos a bordo Es preferible usar ITS de bajo costo
de los vehiculos. siempre que no se comprometan la calidad,
Considerar el uso de normas. la disponibilidad, la resiliencia y los demas

criterios abordados.
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La poblacion mundial crece: 7,5 billones estimados en Enero 2017
|

51% reside en areas urbanas y seran mas del 92 % en 2050 en Argentina (BM)
*

En el 2050 habran al menos, 27 “megaciudades” de mas de 10 millones de personas, en
comparacion con la actualidad

En Europa y Asia actualmente, el 75% de la gente vive en ciudades y éstas son
responsables de cerca del 70% del consumo global de energia y de las emisiones de gases
de efecto invernadero GEI

30 billones de toneladas de CO, producidos por las tareas humanas en 2010: 16% del
transporte Terrestre, 44% desde la produccion de energia eléctrica y calefaccion.

Fente, existen mas de 30 trillones de sensores de operacion.
World Road Association * Association mondiale de la Route * Asociacion Mundial de la Carretera « www.piarc.org &PIARC




Blg Data usado para

JNEIEL Eficiencia

Seqguridad Vial

Accesibilidad
Impacto medioambiental

World Road Association ¢ Association mondiale de la Route * Asociacion Mundial de la Carretera « www.piarc.org Lot



B O Data Servicios de

., Informacion al
Planificacion, Viajero

diseno, operacion y ITS

mantenimiento ,
en las areas de

CAAA

Gestion del Transito y

Nuevos servicios (Maas,
Transporte

nuevos esquemas de
peaje, etc.)

World Road Association ¢ Association mondiale de la Route * Asociacion Mundial de la Carretera « www.piarc.org Lot
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Variedac
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Veracidad

e E——— =
l

el conjuntd de datos puede contener

datos inexactos y poco confiables.
A}‘C (PIARC
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analltlca°de datos necesaria para proveer
informacion util; transformarlos en
conocimiento y acciones.
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Big Data e ITS

» Planificacion y Modelizacion de la demanda —

v" Mejor entendimiento de los patrones de viaje.

* Intersecciones aisladas, Red Arterial, Grilla, Corredor/Autopista/Estacion de Peaje
Inteligentes

» Mantenimiento Predictivo —

v' Aseguramiento de que el camino y el equipamiento estén siempre en un buen
estado de condicion.

» Respuesta ante Eventos -

v" Mejor y mas Rapida Respuesta ante eventos e incidents, planificados o no.
» Mejor Realizacion de Servicios Personalizados —

v" Total entendimiento de las necesidades del cliente.

“Valor de Datos”: comienza con una deteccidn precisa, confiable y
MC repetible (tendencias de datos).




Datos y Cronologia

= Qué son los datos?
* Informacién objetiva

+ Razonamiento,

Discusion

Calculo

Transmision

Procesamiento

= Evolucién de Datos
- Datos digitales
- Datos analdgicos

= Datos y Cronologia
- Datos estaticos
- Datos en tiempo real
- Datos dinamicos
+ Datos histoéricos

AAHC

ASOCIACION ARGENTINA
DE CARRETERAS

Il | I
OO Q.
HISTORICAL | [ | I
DATA ||
e
| (] | |
' fmyl [ Aggroganos b
I
DYNAMIC l
DATA CP
REAL-TIME
DATA ¢

STATIC
DATA

Geographic cata
Infrastructure data
Vector dala

Fixed object data
Objects location data
Timetable data

elc
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Grupos de Interés y su Participacion con Big Data

Potencial del Big D
t C I a I g at a . PROPIETARIO GENERACION DE PRESTACION DE USO DEL INFLUENCIA SOBRE
CRUIFODE I TERES DE DATOS CONOCIMIENTO SERVICIO SERVICIO EL SERVICIO

Individual

C|CIO de B|g Data Viajeros X X X
Sector Publico
Big Data Big Data
SRR X 9 X X X
Gperaores de Peaie [ ) X
Servicios de
Servicio rescate/emergencia (X) X
al Informacion Deci d
Usuario eC,I.SOI’eS ,e . X X
final Politicas publicas
A
] Sector Privado
tariode [ A Operadores de X X X X
Datos rol//;?. ) i
Sy telecomunicaciones
— %0, Fabricantes X X X X X
. o ~— P Clubes del automovil (X) (X) X X X
i R e [
200 "¢ Datos < | Generacion | - Operadores de X X
— ; E ElOtatSd d
— restadores de
.. tos de la N et
|  provisiond® pats _, 2 I ' servicios B2B X X X
Propie- e =
tario de . I _ Almacenes de datos X X X
atos O,a\o
N Operadores de
~ OO
— oo™ Plataforma de datos X X X X
brople ~ (p.€j.: Google)
@« [ Cadena de Servicios de Big Data  przree X) X X
Comunicacion



de los Datos a los Servicios

Componentes Funcionales s N
A: Proveedor de datos
B: Proveedor de la aplicacion Big Data
C. Consumidor de datos
D: Integrador del sistema
E: Proveedor de la arquitectura de Big
Data

Integrador del Sistema

Proveedor de la Aplicacion

=
[=}
°
Q
Q
>
o
=
o

de Datos
Consumo
de Datos

Preparacion Analitica

Recoleccion Visualizacion Acceso

Al‘q u I'[eCtU ramarco Proveedor de Arquitectura @

F: Arquitectura marco de la Seguridad y Procesamiento: Computacion y Analisis
Privacidad 3z
. . y Plataforma: Organizacién y Distribucion de Datos ST
G: Arquitectura marco de la Gestion 5 ¢
Infraestructura: Trabajo en Red, Computacién, Alimacenamiento $ o
\\ =

K Gestion

DATOS: Fuentes; Recopilacion; Preparacion; Analisis; Visualizacion; Acceso; Informacion
valiosa

AAHC
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Fuente de Dat0S: petectores de transito basados en la Infraestructura

VELOCIDAD CLASE OCUPACION ALTURA PESO MULTILINEA LlMIZT_?I\;)APOR COSTO
S| SI SI NO NO NO _ NO promedio
(en par) (cada carril)
SENSORES Sl Sl Si NO NO (hielo sobre :

(en par) (en par) (preciso) NO NO (cada carril) superficie) Bajo
PROCESADORES DE Si SI Promedio a
RADAR MICROONDAS S| SI NO NO NO Sl NO Bajo a_

(preciso) Promedio
SENSORES Sl Sl Sl -
INFRAROJOS (IR) (limitado) (limitado) <l (limited) O MO = Bajo
S| S| Sl Sl NO posible SO Alto
(preciso) (preciso) pesada, nieve)
= NO NO NO NO NO S| Bajo
(limitado)
SENSORES S Sl i
SENSORES PIEZO- Sl NO NO
=l (ejes) (espiras comb.) N =l (cada carril) O Al




Fuentes de Datos: Sensores no basados en |a Infraestructura
Ubicacién Seguimiento en Datos Volumen de Clasificacién Tiempo de Viaje por Costo Estado del Subsistema Vehicular
Dispositivo Tiempo Real transito tramos

BASADO EN
VEHICULOS
Unidad de a Bordo _GPS/GSM _ID e_xpommo, _ S| _ Estado del I|mp|aparabr|_s,as,
(FCD) (integrado en Sl Localizacion, Velocidad, NO (depende del registro) SI promedio frenos, control de traccion
vehiculo) Direccién, Fecha Y Hora P 9 aceleracion, ABS
PLETIAITY GPS/GSM . ID del dispositivo,

Sl (si apps esta
conectada)

portatil de
navegacion
Crowd-sourcing

SEGUIMIENTO
PUNTUAL
SNECEGRI=M Lector de Tag NO SRS, (D) Bl BEEEeI, NO NO S| bajo NO
Fechay Hora

Localizacion, Velocidad, NO NO SI bajo NO
Direccion, Fecha Y Hora

(dispositivo
movil)

. ID del tag, ID del S| (Sistema de Sl
Antenas de peajes JRCCiUEEEL NO detector, Fecha y Hora peaje) (depende del registro) = el NG
Videocamaras Céamara — Placa ID I CELSER, 1D 63 Sl (limitado — asuntos .
NO placa patente, Fechay Sl . SI promedio NO
ANPR Patente privados)
Hora
Vehiculos Sl ID anénimo, Estado del limpiaparabrisas,
Conectados RSU x RVU (sobre infraestructura Localizacién, Velocidad, NO SI SI alto frenos, control de traccion
C-ITS equipada) Direccioén, Fecha Y Hora aceleracion, ABS
BASADO EN
USUARIOS
Por aplicacién GPS/GSM Sl ID del dispositivo,
rap (dispositivo (si la aplicacién estd  Localizacion, Velocidad, NO NO Sl bajo Aceleracion, vibraciones, etc.
instalada e : -
movil) conectada Direccién, Fecha y Hora
., Tarjeta SIM . ..
Deteccién por . Id del dispositivo ID del Sl .
tarjeta SIM (=, NO celular, Fecha y Hora NO NO (limitado) Rlelgel NO

Tablet)




Fuente de Datos

Datos basados en otras fuentes

= Estaciones meteorologicas: * Foco en Informacion anticipada
* Niebla « Gestion del transito (alerta por congestion,
* Vientos fuertes limites variables de velocidad)
* Inundacion  Dispositivos para rampas / cierre de rutas

= Datos de Siniestros Viales
= Monitoreo de eventos naturales
= Datos de Redes Sociales

AAC » o N | PIARC
ASOCIACION ARGENTINA World Road Association * Association mondiale de la Route ¢ Asociacion Mundial de la Carretera » www.piarc.org
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Big Datay KPI's Beneficios

Transporte Publico = Mejor y mas rapida ejecucion obra vial.

Comparacion de Beneficios = Optimizacién de presupuesto.
Enfoque Tradicional

Enfoque Big Data
Estudio de Casos = Mayor transparencia

= Normalizacion uniforme

= Mejor intercambio de datos.

FUENTES DE DATOS A SER USADOS EN TRANSPORTE PUBLICO.

| = Mayor cooperacion entre gestion de datos

BRPRIEE TR |

e e o B o electrénicos y la toma de decisiones.

Diatos desds 1

Datos desdet| | ___ [ W |

T e T R et @ IMpUlSa el desarrollo de la infraestructura
Diatos de Red e | - 5 bl d:i

| = Acelera la implementacion de ITS

W Pet Fyirey, Bk | Low ek 88 o5 whia) [

= | = Ayuda a desarrollar una estrategia nacional

5 1=
omcdios de bolela. pucsien

semmoizmrmns = Ayyda a desarrollar estrategias multimodales
para pasajeros y carga.

=
gl ol ot 89 eies v lanben pesdl necokcl ks ol w18
]

msades en deios e eredo de sehioues.




Estudio de Caso: Corea del Sur

i 10.8. AWNEX H: CASE STUOES SCUTH KOREA ON PUBLIC TRANSPORT NETWORK Smart Card Data Application (in Korea)

% :1: PLANNNG e After the implementation of distance-based integrated transit fare for the Seoul metropolitan
Rl a9 S R area in 2007, smart card usage increased greatly — up to 98 percent — because of the
e e T e e implemented discount on transfer trips. In Korea, all data includes temporal and spatial
Hat " Ita Guaibilty of rotes eperstion and axtallent accesibiny, bus i 4 major trarait eode by most references for all transit modes which are used in one trip; this data can be gathered due to the

olies. In Seoul, the casta of South Kores with & pogulation of 10 milien, the modl share of bus > : i
w1 e e e e s
v i I3 34.5% n an ares with s innuliciont number ofsubbiy Ses. ¢ Data including User class (ordinary, students, senior, disabled, ...), Mode codes (bus, rail, ..),
PP 1 Pt Umdis ikinuse: thas shadil shadn 6 hik fAanel 1a Kivaa has Deas shaenant v dlahily Route ID and Vehicle ID, Total distance(m), Total In-veh time and Total Time (min), Boarding

s#ima Raarding and alinhtina ctan IN Tatal cact

N Information from smart card use data

! SeuchoGu l
j ]
l";:-u*:;::ru ]I 51'-;:;(5:.'\:.] [ Hansyurceng ]
I | 1

[ Suprene Count | Seothe Sia Sadeny sla

EN37

bal station

acter image of the night bus *Photo
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“No se puede gerenciar lo que no se mide”.

"Big Data es una herramienta innovadora para el
sector vial. Ahora, tener muchos datos no implica

COnCIUSiOneS una mejora per sé en la movilidad. Su

procesamiento, su analisis, la gestion adecuaday
el cumplimiento de los objetivos les agrega
valor”.
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Comités Técnicos 2020-2023

Tema Estratégico 1 Tema Estratégico 2 Tema Estratégico 3 Seguridad Tema Estratégico 4

Administracion de Carreteras Movilidad y Sostenibilidad Infraestructura Resiliente
CT11 Elncionamientolde|as CT21 Movilidaq~en Areas CT3.1 Seguridad Vial CT 4.1 Pavimentos (M.Jair)
Administraciones de Transporte Urbanas (O.Farina) (J.Rodriguez P)

CT 1.2 Planificacion de la
Infraestructura Vial y del Transporte
para el Desarrollo Econdmico y
Social (H.Lordi)

CT 2.2 Accesibilidad y
Movilidad en Areas Rurales CT 3.2 Vialidad Invernal CT 4.2 Puentes
(M.Barone)

CT 2.3 Transporte de
Mercancias (S.Sudol)

CT 2.4 Operacion de la Red de | CT 3.4 Sostenibilidad Ambiental
CT 1.4 Cambio Climatico y Carreteras/ITS en la Infraestructura Vial y el CT 4.4 Tuneles

Resiliencia de la Red de Carreteras |(P-G.Russomanno) Transporte

CT 1.5 Gestidn de Desastres

CT1.3 Financiacion y Contratacion CT 3.3 Gestion de Activos CT 4.3 Obras de Tierra

Comité de Terminologia - Comité de Estadisticas de Carreteras

GRUPQOS DE ESTUDIO

GE 2.1 La nueva Movilidad y su
GE 1.1 Proyectos bien preparados | Impacto en la Infraestructura
Vial del Transporte

GE 3.1 La Infraestructura Vial y la) GE 4.1 Estandares de Disefio
Seguridad en el Transporte de Carreteras

GE 1.2 HDM-4

~pAC

ENTINA

ASOCI/
DE




Comité Tecnico 2.4 Objetivos 2020-2023

Estrategias Resultados

Tema 2.4.1: Consecuencias de la nueva movilidad en la operacion de la red vial

Investigar la combinacion de diferentes formas de movilidad, tradicionales y nuevas (vehiculos conectados Revision de la literatura

y auténomos, auto compartido...) _ y Coleccién de estudios de caso
Destacar los riesgos, desafios y oportunidades de la nueva movilidad. R e final
Investigar el modelo de negocio MaaS eporte fina

Proveer orientacion en el desarrollo para la industria en la toma de decisiones y en la implementacion.

Tema 2.4.2: Optimizacion de operaciones y servicios viales a través de las nuevas tecnologias y de la
digitalizacion
Identificar las mejores practicas de Big Data y toma de decisiones basada en datos Coleccioén de estudios de caso

Estudiar los valores actuales de los KPIs de las operaciones y mantenimiento Reporte final

Continuar con el trabajo del CT B1 sobre el desarrollo del conocimiento de Big Data. Resumen de alto impacto

Tema 2.4.3: Actualizacion del Manual Web RNO/ITS

Proporcionar una vision general de nivel medio en el RNO-ITS, Actualizacién del Manual
Proporcionar asesoramiento técnico relevante donde no hayan desarrollado proyectos de ITS,

Identificar temas no relevantes y actualizar otros

Encuestar periodicamente sobre el uso del manual

En todos segun corresponda: Fomentar la coordinacion con otros CTs y GEs, tales como Administraciones,
Vehiculos automatizados, Movilidad Urbana, Infraestructura Vial y Transporte, Seguridad Vial, Gestion de
Desastres, Areas Rurales, Transporte de Mercancias, Vialidad Invernal y Gestion de Activos.




Conclusiones

»Con respecto a la Tecnologia Inteligente ITS:
»Incorporarla en las politicas publicas y planes educativos.
»Promoverla con acuerdos y colaboracion entre los grupos de intereés.
» Impulsarla en todos los proyectos viales.
»Planificar su implementacion.
»Fomentar su armonizacion y normalizacion.
»Estimular la capacitacion en esos temas.
» Articularla con los objetivos de las politicas publicas.
»Complementarla con las nuevas tecnologias BigData, Block Chain, 5G, IA,
loT, ML, C-ITS, EV
»Se debe entender que no es posible obtener un_entorno sustentable vy
sostenible eficaz sin el uso de tecnologia inteligente.

AAC




Para debatir...

“Asi como la tecnologia potencia al ser humano, asi ITS potencia a la movilidad.”

“En la operacion de carreteras, no usar ITS es un riesgo mucho mayor que usarla.”

“El éxito de ITS en la operacién de carreteras, a pesar de sus refutadores sin
fundamentos, estriba en la perseverancia.”



Muchas Gracias por su Atencion!

Daniel G. Russomanno
O O

Secretario Hispanohablante

PIARC

T.2.4RNO & IT World Road
“ D& > @PIARC_Roads Association PIARC
drussomannno@aacarreteras.org.ar
C @RussoMannoDa o °
A World Road World Road
ASOCIACION ARGENTINA Asociacion Argentina de Carreteras Association PIARC  Association PIARC
DE CARRETERAS Av. Paseo Coldon 823

C 1063-CABA www.piarc.org
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