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;Qué es un camino Rural?
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;Qué es un camino Rural?

Tenemos que definir MUCHOS puntos, entre ellos:

Relevancia de la Conectividad del tramo (Conecta con red
secundaria y/o primaria)

Uso del camino en el tiempo (Hay planificacién de produccién y/o
poblacion)
* Mantenimiento (métodos, costos, presupuestos y responsables)
« Evolucion de uso (planeamiento)

Seguridad Vial: sefializacion y disefic geomeétrico (en un uso
mas permanente no puede haber curvas de 90°)
Definir su futura la relevancia de participacion en ITS Low

Cost
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;Qué tener en cuenta para un Camino Rural?

Consideraciones FUNDAMENTALES

Ante todo:

Analisis Hidraulico (qué pasa con el agua)
Relevamiento Topografico

Analisis de tipos de suelo

Analisis de tipo de transito

PUESTA EN VALOR (Alteos, alcantarillados, nivelaciones)
Pavimento vs estabilizaciones
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Problematica: Educacion. Del barro...
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Problematica : Conectividad. Del barro...
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Qué se busca mejorar

» Resistencia mecanica
» Estabilidad volumétrica
« Compresibilidad

« Durabilidad

« Permeabilidad

EN RESUMEN: Requiere INGENIERIA
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Alternativas para la estabilizacion

« MECANICA

* FISICA

* QUIMICA

* FISICO QUIMICA
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Alternativas para la estabilizacion

"MEDIBLE PARA QUE NO SEA DISCUTIBLE"
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Soluciones Quimicas

Cuando se evaluan las diferentes soluciones, analizar:

* Presupuesto disponible del proyecto a traves del tiempo (Medible para
que no sea discutible)

 Valido para todo tipo de suelos

 Efectivo en costo (incluir TODOS los gastos en un periodo de tiempo
equivalente, MEDIBLE para que no sea discutible)

» Resistente al agua (impermeable)

« Valido para superficie sin rodadura

* Mejora CBR, UCS, Marshall etc. en seco

» Mejora CBR, UCS, Marshall etc. en inmersion

* Es permanente (transitabilidad 365/7)

* Es Ecologicamente Correcto
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Consideraciones desde la Ingenieria

1. Ser asequible en grandes cantidades y en calidad normal.

2. No presentar problemas de transporte, ni ser toxico.

3. Tener una accion duradera, avalada por experiencias. Dar un  material
durable y que mantenga la estabilidad a lo largo del tiempo.

4. Conformar una capa que presente una rigidez compatible con el

resto de la estructura; un modulo de elasticidad razonable.

5. El proceso constructivo debe ser realizable, sencillo y en condiciones
climaticas diversas.

6. El precio de la solucion/producto y el de la capa terminada deben ser
convenientes, dentro del rango del conjunto de valores.
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Tipos generales de estabilizaciones quimicas

v RESINAS

v ACIDOS

v' POLIMEROS (Mas de 2000 tipos)
v' Cationicos ( Poli-acrilamidas, Armeen, Arquad )
v Anidnicos ( Sulfonatos y Lignosulfonatos )

v No-lonicos (Alcohol Polivinilico, Celulosa Carbometilica) y
grupo de la celulosa —Polisacarido (hormigas)
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Testeo de Laboratorio: Marshall

Marshall: +3000kg Fluencia: 3mm
8 dias de inmersion: +1200kg
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CICLO DE Testeo de Laboratorio: Proctor (Modificado y Standard)
SEMINARIOS WEB

PROCTOR MODIFICADO -
Resistencia - Densidad

Valores individuales 5.0

Densidad % Resistencia .
(kg/em’) | Producto | (km/cm?) Do o = R'=0.13a1
1.860 1.00 27.7 Muestra inicial - Proctor modificado é 2 B
1.847 1.00 19.8 | Muestra inicial - Proctor modificado 2 »
1.885 1.00 234 Muestra inicial - Proctor modificado & 100 L .
1.713 1.00 258 Tercera muestra - Proctor modificado 5
1.691 1.00 14.9 Tercera muestra - Proctor modificado - 1 hs. en agua 0.0
1.705 1.00 26.0 Tercera muestra - Proctor modificado Loa; 1 o 1 e 2 1200; 37%0.:2.02 130
1.706 1.00 14.2 Tercera muestra - Proctor modificado - 1 hs. en agua Densidad
1.810 0.50 21.0 Muestra inicial - Proctor modificado
1.834 0.50 18.1 Muestra inicial - Proctor modificado O b e ] O S
1870 0.50 188 Muestra inicial - Proctor modificado
1.830 0.25 208 Muestra inicial - Proctor modificado Resistencia - % Producto
1707 0.25 20.0 Segunda muestra - Proctor modificado
1.843 0.00 19.4 Muestra inicial - Proctor modificado s A= 0.7660
1759 0.00 16.2 Segunda muestra - Proctor modificado 30.0 ®
1.749 0.00 223 Segunda muestra - Proctor modificado . *
1.733 0.00 17.3 Tercera muestra - Proctor modificado '§ 2 ? *
1743 0.00 23.5 Tercera muestra - Proctor modificado % s :
1.732 0.00 79 Tercera muestra - Proctor modificado - 1 hs. en agua ﬁ .
1.690 2.00 19.4 Tercera muestra - Proctor modificado - 1 hs. en agua 100 ¥ . s
1.705 2.00 331 Tercera muestra - Proctor modificado
1.699 2.00 20.3 Tercera muestra - Proctor modificado - 1 hs. en agua
1.708 2.00 28.7 Tercera muestra - Proctor modificado = 0.00 50 1.00 15 2.0¢ 250 3.00
1.689 3.00 15.3 Tercera muestra - Proctor modificado - 1 hs. en agua
1.682 3.00 284 |Tercera muestra - Proctor modificado Retyone
1.707 3.00 17.4 Tercera muestra - Proctor modificado - 1 hs. en agua
1.698 3.00 29.0 |Tercera muestra - Proctor modificado Resistencia - % Producto
Promedios - y=4.4452x + 14.069
Densidad % Resistencia o R1=0.7836 x
(kg/cm®) | Producto | (km/cm?) 250 5 i
1765 0.00 15.74 B o : 3
1769 | 025 20.42 Z _ a i
1838 | 050 1931 g™
1.802 1.00 24.56 100
1.707 2.00 30.89 o
1.690 3.00 28.69 s
( 5 b 3.00
% Producto
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CICLO DE Testeo de Laboratorio: Proctor (Modificado y Standard)
SEMINARIOS WEB

Resistencia - Densidad

Resistencia conservada i R?=0.1308
Estandar 0 " -
e o . °
1.00% 0.399 - ®
2.00% 0.535 e N R oo
3.00% 0.609 B 15 1
Resistencia conservada 3 20
Modificado o
1.00% 0.655 5.0
2.00% 0.642
300% 0.568 1.65 1.700 1.750 1.800 850 1.900
PROCTOR ESTANDAR Pacsidad
©100% mOS0% A0.25% -0.00% e2.00% 3.00%
Valores individuales
Densidad | % Resistencia —
(kg/em?) | Producto | (km/em?) y .
1682 1.00 155 | segunda muestra - Proctor estandar Resiste - % Producto
1674 1.00 7.4 |Tercera muestra - Proctor estandar - 1 hs. en agua 35.0
1.683 1.00 22.9 | Tercera muestra - Proctor estandar ’
1.697 1.00 95 Tercera muestra - Proctor estandar - 1 hs. en agua S e Y .
1716 1.00 193 |Tercera muestra - Proctor estandar 5 °
1.650 0.50 10.2 Segunda muestra - Proctor estandar K] : * R!=0.626
1,656 050 113 |Segunda muestra - Proctor estandar ;:: 200 g @ ; .
1.648 0.25 9.1 Segunda muestra - Proctor estandar B $
1722 0.00 107 |Tercera muestra - Proctor estandar 3
1676 0.00 159 |Tercera muestra - Proctor estandar 1
1699 2.00 117 |Tercera muestra - Proctor estandar - 1 hs. en agua
1,690 2.00 223 |Tercera muestra - Proctor estandar §
1678 2.00 13.1 | Tercera muestra - Proctor estandar - 1 hs. en agua o
1.684 2.00 24.1 | Tercera muestra - Proctor estandar 0.00 0.50 1.00 250 1.00
1.663 3.00 160 |Tercera muestra - Proctor estandar - 1 hs. en agua
1677 3.00 247 |Tercera muestra - Proctor estandar % Producto
1.686 3.00 16.7 | Tercera muestra - Proctor estandar - 1 hs. en agua
1,693 3.00 29.1 | Tercera muestra - Proctor estandar
cia - % Producto
Promedios
Densidad Resistencia s
trglemy | % Preducte | L
1.699 0.00 13.27 ® =
1648 0.25 9.05 25.0 :
1.653 0.50 10.76 2 y =3.5874x + 20.488
1654 1.00 19.24 & * R?=0.6081
1.687 2.00 23.16 Z
1.685 3.00 2691 &
10.0
o 050 [ 2.00 2.50 3.00
% Producto
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Resultados (Marshall)

. Densidad - .
Probeta N Peso Seco Altura Peso SSS Seca Carga Estabilidad | fluencia
1% producto 1126.0 6.35 1130 2.187 155.0 1866.2 5.0
1% producto 1118.7 6.33 1130 2.173 147.0 1769.9 5.0
1% producto 1130.9 6.38 1130 2.197 145.0 1745.8 4.0
. Densidad - .
Probeta N Peso Seco Altura Peso SSS Seca Carga Estabilidad | fluencia
2% producto 1134.3 6.41 1145 2.203 200.0 2408.0 3.0
2% producto 1135.3 6.39 1145 2.205 193.0 2323.7 4.0
2% producto 1130.3 6.35 1145 2.196 190.0 2287.6 3.5
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tros tests

Results (AASHTO T-180)

ECOBASE ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR FECHA: 19/08/2015
Laboratorio Control de Materiales y Pavimentos. MUESTRA Ne: 1
MUESTRA: 0-6 +pructo 1% Nro. CAPA: 3
METODO DE COMPACTACION : Proctor T-99 Nro. GOLPES : 35
Nro. MOLDE : 1 PESO DE MOLDE: 3024 VOLUMEN DEL MOLDE 0.921
Pto. PesoMol. Peso P.Espec. Pesaf. Pesaf. Pesaf.+ Tara Suelo % P. Espec.
Ne + Suelo  Aparente Ne + Suelo Pesaf. Agua  Seco de Aparente
Sue.Him. Himedo Himedo Sue.Him.  Seco Humed. Seco
1 4940 1916 2080.3 3.40% 2011.9
2 4991 1967 2135.7 4.40% 2045.7
3 5036 2012 2184.6 5.40% 2072.7
4 5070 2046 22215 6.40% 2087.9
5 5080.0 2056 2232.4 8.40% 2059.4
Granulometria: Tamiz 3/8" #4 #10 #40 #200 L.L I.P. AASHTO
Pasa (%)
Humedad 6ptima = 6.8%
Densidad Maxima = 2089 gr./cc
2160.00
2140.00
2120.00
2100.00
2080.00 // /—o\
2060.00 /
2040.00
2020.00 ./
2000.00
40 60 80

ECOB ASE ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR FECHA: 18/03/2014
Laboratorio Control de Materiales y Pavimentos. MUESTRA N2: 1
MUESTRA: SUELO +pructo 1% 70% 0-6 30% suelo Nro. CAPA: 3
METODO DE COMPACTACION : Proctor T-99 Nro. GOLPES : 25
Nro. MOLDE : 1 PESO DE MOLDE: 1707 VOLUMEN DEL MOLDE0.921
Pto. PesoMol. Peso P.Espec. Pesaf. Pesaf. Pesaf.+ Tara Suelo % P. Espec.
N + Suelo  Aparente Ne + Suelo Pesaf. Agua  Seco de Aparente
Sue.Him. Himedo Himedo Sue.Him.  Seco Humed. Seco
1 3698.5 1992 2162.3 | 572.0 549.1 3120 229 2371 9.66% 1971.9
2 37345 2028 2201.4 Il 561.5 542.2 3565 193 1857 10.39% 1994.2
3 3776.8 2070 2247.3 5 7145 689.8 4745 247 2153 11.47% 2016.1
4 3765 2058 22345 13 607.4 578.9 3474 285 2315 12.31% 1989.6
3743 2036 2210.6 14 550.0 523.0 3114 270 2116 12.76% 1960.5
Granulometria : Tamiz 3/8" #4 #10 #40 #200 L.L 1P AASHTO
Pasa (%)
Humedad 6ptima = 11.4%
Densidad Maxima = 2014 gr./cc
2020.00
2000.00
1980.00 ‘/
1960.00
1940.00
1920.00
110 130
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Vista General del Proyecto
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Prueba escala real realizada en Formosa, Argentina
* Condiciones:

* Temperaturas de 18 a 46 grados

* Lluvias: régimen de 1500mm/afio

* Tiempo de Ejecucién: 4 horas

* Suelo Altamente plastico (A6 AASHTO)

“BEFORE” Reference: https://goo.gl/maps/1fZKawCM5s42
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Vista General del Proyecto
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Seguimiento de la prueba

t estado.zd-ser. icio
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Vista General del Proyecto
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AAC

Qué necesita el uso de nuevas tecnologias en CR: Generando Consciencia

e Comunicacion y Participacion de la comunidad.

* Manuales, Buenas Practicas

* Desarrollo de NUEVAS Normas

* Auditorias de campo (Gobiernos)

* Aplicaciones Digitales para rapidamente identificar falta de conectividad.
* Implementar ITS en CR (seguimiento pasivo y activo)

* Lobby con organizaciones locales y regionales

e Desarrollar nuevos y apropiados métodos de testeo
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iGRACIAS!

Lic. Mariano Barone
mariano@ecobasevial.com
marianodbarone@gmail.com
(O 454911 3106 6233
W @marianobarone
[h) /marianobarone

CONNECTIVITY WITH PURPOSE

{d0): 17 PAC

. ASOCIACION ARGENTINA
www.ecobasevial.com | DE CARRETERAS
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